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ТЕРРИГЕННЫЕ КОЛЛЕКТОРЫ  
И РОССЫПИ АЛМАЗОВ ДРЕВНИХ ПЛАТФОРМ

Выявлены особенности строения и условий формирования терригенных коллек
торов алмазов на территориях древних платформ в течение доплатформенного, 
протоплатформенного и платформенного мегаэтапов эволюции. Сделаны выводы 
о  потенциале россыпной и коренной алмазоносности. Выделены этапы формирова
ния коллекторов алмазов в фанерозое. Показано, что образование ореолов рассеяния 
индикаторных минералов кимберлитов и россыпей различалось во времени в пределах 
платформ Гондвана и Лавразия. Исключение представляет неоген-четвертичный этап, 
который проявился во всех алмазоносных провинциях мира. Перечислены факторы 
формирования промышленных россыпей алмазов в процессе накопления терригенных 
коллекторов. 
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There is specified structure and conditions of forming terrigenous diamond-bearing 
rocks within the territories of ancient platforms during the Preplatform, Protoplatform and 
Platform mega-stages of evolution. There are made conclusions about diamond placers and 
primary deposits potential. Stages of forming diamond-bearing rocks in the Phanerozoic are 
distinguished. The formation of dispersion halos of kimberlite indicator minerals varied in time on 
the Gondwana and Laurasia platforms. The exception is the Neogene-Quarternary stage, which 
manifested itself within all diamond provinces of the world. There are listed factors of forming 
commercial diamond placers during sedimentation of terrigenous diamond-bearing rocks. 
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Введение. Детальное изучение терригенных 
коллекторов алмазов позволяет решать широ-
кий круг научных и практических задач, направ-
ленных на обнаружение коренных и россыпных 
месторождений. Коллекторы – это алмазонос-
ные отложения, характеризующиеся определен-
ными литолого-стратиграфическими, минерало-
гическими, палеогеоморфологическими, фациаль-
но-динамическими, морфогенетическими и други-
ми признаками обстановок эволюционного раз-
вития коренных источников и россыпей. Прогно-
зирование и поиски погребенных месторождений 
на основе изучения осадочных толщ обычно про-
исходят по заключенным в них ореолам рассея-
ния индикаторных минералов кимберлитов и род-
ственных пород (ИМК): пиропу, пикроильмениту, 
хромшпинелиду, хромдиопсиду и другим, а также 
алмазу, которые занимают закономерное положе-
ние в разрезах отложений и заключены в опреде-
ленных фациальных, динамических типах пород 

и формах палеорельефа. Ореолы характеризуют-
ся повышенными содержаниями ИМК относитель-
но фоновых и нередко включают промышленные 
россыпи алмазов. Под россыпью мы понимаем 
скопление рыхлого или сцементированного обло-
мочного материала, содержащего алмазы, сфор-
мированного в результате денудации коренных 
источников или терригенных коллекторов. Рос-
сыпным месторождением является россыпь, рен-
табельная в настоящее время для промышлен-
ной разработки.

Первым важным результатом комплексного изу-
чения коллекторов алмазов явилось выделение на 
Сибирской платформе в конце 1950-х годов пер-
спективной площади, в пределах которой специа-
листами ВСЕГЕИ М. И. Плотниковой, О. Г. Салтыко-
вым и др. [9] прогнозировались коренные источники. 
Этими источниками стали открытые 40 лет спустя 
высокоалмазоносные кимберлиты Накынского поля 
и богатейшие россыпи ближнего переноса.
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Формирование терригенных коллекторов алма-
зов началось в позднем архее и продолжается 
в настоящее время (рис. 1, 2). Накопление алмазо
носных толщ происходило в течение доплатфор-
менного, протоплатформенного и платформенно-
го мегаэтапов эволюции древних структур [13; 14]. 
В составе последнего выделяются также ранняя 
(авлакогенная) и поздняя (плитная) стадии. Обра-
зование терригенных коллекторов алмазов про-
исходило на фоне направленного эволюционного 
развития древних платформ, которое характеризо-
валось формированием зрелой континентальной 
коры, алмазоносной литосферной мантии, вне-
дрением коренных источников, их последующим 
размывом и аккумуляцией продуктов разрушения 
в осадочных толщах, которые накапливались в 
зеленокаменных, протоплатформенных прогибах, 
авлакогенах, впадинах, синеклизах и перекрыва-
ли склоны положительных структур.

На основе обширного материала, собранно-
го автором (с использованием опубликованных 
и фондовых данных), рассмотрены особенности 
строения и условий формирования алмазонос-
ных толщ на территориях древних платформ, 

сделаны выводы о потенциале россыпной и корен-
ной алмазоносности различных мегаэтапов их эво-
люции. Выделены этапы образования коллекто-
ров в фанерозое: 1 – ордовик-раннесилурийский 
(470–433 млн лет), обрамление Восточно-Евро-
пейской платформы и, предположительно, Сибир-
ская провинция; 2 – среднедевонский–раннека-
менноугольный (393–323 млн лет), Восточно-Евро-
пейская и Сибирская провинции; 3 – среднекамен-
ноугольный–среднепермский (323–259 млн лет), 
Восточно-Европейская, Сибирская, Африканская, 
Южно-Американская провинции; 4 – триасовый–
раннемеловой (251–100 млн лет), Сибирская про-
винция и ее обрамление, Африканская провинция; 
5 – позднемеловой (100–66 млн лет), Африканская 
и Южно-Американская провинции; 6 – неоген-чет-
вертичный (23 млн лет – до голоцена), все алма-
зоносные провинции. Рассмотрены необходимые 
условия образования промышленных россыпей 
в процессе накопления терригенных коллекторов 
и формирования ореолов рассеяния ИМК.

Терригенные коллекторы доплатформенного 
мегаэтапа известны в пределах зеленокаменных 
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Рис. 1. Схема размещения коренных источников и терригенных коллекторов алмазов ([12], с дополнениями)
1 – россыпные алмазоносные субпровинции (по [10]): I – Гвианская, II – Бразильская, III – Западно-Африканская, IV – Центрально-
Африканская, V – Южно-Африканская, VI – Восточно-Африканская, VII – Уральская, VIII – Якутская, IX – Индийская, X – Китайская, 
XI – Индонезийская, XII – Западно-Австралийская, XIII – Восточно-Австралийская; 2 – регионы развития коренных источников алмазов 
(цифры в кружках): 1 – Канадский, 2 – Колорадо-Вайоминг, 3 – Гуаньямо, 4 – Брауна, 5 – Сьерра-Леоне, Гвинея, Либерия, 6 – Кот-
д’Ивуар, 7 – Анголо-Конголезский, 8 – Шиньянга, 9 – Ботсвана, ЮАР, Зимбабве, 10 – Архангельский, 11 – Сибирский, 12 – Индийский, 
13 – Китайский, 14 – Аргайл, Эллендейл; 3–5 – терригенные коллекторы алмазов, сформированные в течение мегаэтапов (номера 
соответствуют литолого-стратиграфическим уровням на рис. 2): 3 – доплатформенного, 4 – протоплатформенного, 5 – платформенного 
(а – ранняя стадия, авлакогенная, б – поздняя стадия, плитная)
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Рис. 2. Этапы формирования коренных источников и терригенных коллекторов алмазов
1–3 – мегаэтапы формирования терригенных коллекторов (цифры – возраст в млн лет): 1 – доплатформенный, 2 – протоплатформен-
ный, 3 – платформенный (а – ранняя стадия, авлакогенная, б – поздняя стадия, плитная); 4–11 – этапы формирования коллекторов 
на позднеплатформенной стадии: 4 – позднерифейский–вендский, 5 – раннекембрийский, 6 – ордовик-раннесилурийский, 7 – средне-
девонский–раннекаменноугольный, 8 – среднекаменноугольный–среднепермский, 9 – триасовый–раннемеловой, 10 – позднемеловой, 
11 – миоцен-четвертичный; 12 – этапы формирования коренных источников (цифры – возраст в млн лет); 13 – промышленные россыпи 
алмазов. Порядковые номера ореолов ИМК см. на рис. 1
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поясов (ЗКП) Мичипикотен (Северо-Американ-
ская провинция) и Биррим (Африканская провин-
ция). ЗКП Мичипикотен размером 140 × 38 км рас-
полагается в пределах юго-западной части крато-
на Сьюпериор. В разрезе выполняющих его обра-
зований выделяется три циклита установленной 
мощностью около 11 км, которые отвечают опре-
деленным этапам эволюции пояса (рис. 3): 1) ниж-
ний (2,9 млрд  лет) мощностью около 3 км пред-
ставлен преимущественно толеитовыми базальта-
ми, образованными в результате обширных подво-
дных излияний; 2) средний (2,75 млрд лет) мощ-
ностью также около 3 км представлен преиму-
щественно кислыми и средними, реже основны-
ми вулканитами, сформированными в результате 
извержений с  возрастанием кремнекислотности; 
3) верхний (2,7 млрд лет) мощностью около 5 км 
сложен терригенными образованиями в низах раз-
реза и переслаиванием осадочных и вулканоген-
ных пород в верхах толщи.

В терригенных образованиях верхнего цикли-
та, занимающих около 70% разреза, установле-
ны алмазы и широкий спектр ИМК. Они приуро-
чены к слою метаконгломератов мощностью око-
ло 170 м, а максимальная их мощность составля-
ет более 450 м.

Терригенная толща представлена пятью цикли-
тами меньшего ранга, имеющими мощности от 
первых сотен метров до 1,2 км. В основании цикли-
тов залегают литологически более грубые породы 
(песчаники или конгломераты), которые вверх по 
разрезу сменяются относительно тонкозернисты-
ми образованиями – алевролитами и аргиллитами. 
Детальный литолого-фациальный анализ метакон-
гломератов выполнен К. Вендланд [34]. Показано, 
что толща, в составе которой выделены три ассо-
циации пород, формировалась в условиях аллю-
виально-дельтовой системы, выдвинутой во впа-
дину рифтогенной депрессии. К первой отнесены 
наиболее грубообломочные конгломераты, кото-
рые образовались в условиях, вероятно, надво-
дной части речной дельты, т. е. являются аллюви-
альными. По простиранию и в разрезе они заме-
щаются ассоциацией дельто-баровых образова-
ний (конгломераты, песчаники) подводного скло-
на конуса выноса. К третьей ассоциации литоти-
пов отнесены тонкозернистые песчаники с грави-
ем и галькой, алевролиты и аргиллиты. Они слага-
ют верхнюю часть разреза и сменяют дельто-баро-
вые фации по латерали. Алмазы и ИМК приуроче-
ны к наиболее грубообломочным аллювиальным 
и дельто-баровым образованиям.

Нижние части разрезов серии (супергруппы) 
Биррим, залегающей на образованиях верхнего 
архея, представлены сланцами, чередующимися 
метаморфизованными аркозовыми и граувакковы-
ми песчаниками, которые образуют ритмичность 
флишевого типа. Карбонатные породы отсутствуют. 
Верхняя часть разреза серии представлена вулка-
нитами основного, среднего, реже кислого соста-
вов. Мощность серии – 7,5 км. Породы метаморфи-
зованы в условиях преимущественно зеленослан-
цевой фации, на контактах с гранитоидами – амфи-
болитовой. Возраст серии оценивается исследова-
телями по-разному, но большинство датировок схо-
дятся в интервале около 2,3–2,1 млрд лет. Алмазы 
установлены в нижней части ее разреза. Они при-
урочены к маломощным (0,5–2,0 м) слоям конгло-
мератов, образующих выдержанные пласты. Галь-
ка хорошо окатана и отсортирована по размеру 
[4]. Представлена преимущественно кварцем, реже 
гнейсами, гранитами, метавулканитами и желези-
стыми кварцитами. Алмазоносные горизонты сфор-

Рис. 3. Разрез толщи пород верхнего архея с линзами алмазо-
носных конгломератов, выполняющих прогиб в пределах зеле-
нокаменного пояса Мичипикотен (по [13; 20], с дополнениями)
1 – граувакково-аргиллитовые комплексы; 2 – кварциты–аркозиты; 
3 – глинистые сланцы; 4 – алмазоносные конгломераты; 5 – кремни-
стые и железорудные породы; 6–8 – кислые и средние вулканиты: 
6 – брекчии и агломераты, 7 – туфы, 8 – лавовые потоки и силлы; 
9 – основные вулканиты и силлы

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ЭО
НО

ТЕ
МА

А
Р

Х
Е

Й
С

К
А

Я

ЭР
АТ

ЕМ
А

В
Е

Р
Х

Н
Е

А
Р

Х
Е

Й
С

К
А

Я

Ци
кл

ит
В

е
р

х
н

и
й

С
р

е
д

н
и

й
Н

и
ж

н
и

й

Ко
нг

ло
ме

ра
ты

Гл
ин

ис
ты

е с
ла

нц
ы

Кв
ар

ци
ты

–а
рк

оз
ит

ы

М
аг

м
ат

ич
ес

ки
е 

по
ро

ды

Во
зр

ас
т, 

мл
рд

 л
ет

Литологическаяколонка

2

2,7

2,75

2,9

4

6

8

10

Мо
щн

ос
ть

, к
м

Гр
ау

ва
кк

ов
о-

ар
ги

лл
ит

. к
ом

пл
.,

кр
ем

ни
ст

. и
 ж

ел
ез

ор
уд

н. 
по

ро
ды



19

№ 99. 2024

мированы в прибрежно-морских обстановках пля-
жевых зон.

Алмазы характеризуются незначительными раз-
мерами (0,03–0,07 кар): фракция –2 мм составляет 
по массе около половины, а по количеству зерен – 
90; фракция +4 мм составляет около 1% [10]. Пре-
обладают бесцветные октаэдры (50%) с  плоскими 
и гладкими гранями, 25% – додекаэдры, 10%  – 
алмазы переходных форм. Нередко инкрустирова-
ны кварцем без признаков истирания, присутствуют 
камни с пятнами пигментации. ИМК не выявлены.

Долгое время предполагалось, что коренные 
источники алмазов в пределах Бирримского ЗКП 
находятся в местном архейском фундаменте, но 
до настоящего времени они не выявлены. Иссле-
дования последних лет показали, что алмазонос-
ность может быть связана также с раннепроте
розойскими коматиитами возрастом 2,2 млрд лет 
в разрезе самого зеленокаменного пояса (Cana-
les, 2005).

Алмазоносные коллекторы доплатформенно-
го мегаэтапа, образованные в пределах зелено-
каменных поясов позднего архея и раннего про-
терозоя, характеризуются рядом особенностей:

1) толщи, вмещающие алмазоносные горизон-
ты, характеризуются многокилометровыми мощ-
ностями, метаморфизмом преимущественно зеле-
носланцевой фации и складчатостью; 

2) мощность продуктивных горизонтов достига-
ет десятков и первых сотен метров; 

3) алмазоносные образования формировались 
в условиях аллювиально-дельтовых систем и пля-
жевых зон. Типично континентальные образова-
ния не выявлены; 

4) ИМК характеризуются крайне низкими содер-
жаниями или их отсутствием, что может быть свя-
зано с их растворением в условиях метаморфизма; 

5) среди алмазов преобладают мелкие (1–2 мм) 
классы (рис. 4); 

6)  по форме кристаллов резко доминируют 
октаэдры (40–50%). Явные следы механическо-
го износа на поверхностях кристаллов не отмеча-
ются [28]. Имеются перспективы выявления про-
мышленных месторождений с мелкими алмазами.

Терригенные коллекторы протоплатфор
менного мегаэтапа. Протоплатформенный мега
этап охватывает различные временные интерва-
лы эволюции древних платформ, но не выходит 
за рамки позднего архея – раннего протерозоя. 
Протоплатформы представляют собой округло-
угловатые, чаще всего изометричные блоки кон-
тинентальной коры площадью от сотен тысяч 
до первых млн км2. Их отличиями от платформ 
неогея являются многообразие проявлений маг-
матизма, локальная ремобилизация фундамен-
та с формированием гранито-гнейсовых куполов, 
большая мощность (до 10–12 и 20 км) и несколь-
ко повышенная дислоцированность осадочного 
чехла, нередко – метаморфизм в зеленосланце-
вой фации. Протоплатформенный чехол не обра-
зовывал сплошного покрова как в фанерозое [5] 
и формировался в пределах крупных изометрич-

ных впадин – протосинеклиз и проторифтогенных 
(палеорифтовых) структур. Как правило, впади-
ны протоплатформенного чехла не наследуются 
структурами неогея.

В течение протоплатформенного мегаэтапа 
в позднем архее – раннем протерозое формирование 
терригенных коллекторов происходило в  прото- 
синеклизах и впадинах (бассейнах). Наиболее из- 
вестными среди них являются Трансвааль, Витва-
терсранд, Тарква, Гурон, Понгола и др. 

Достоверные находки нескольких сотен алма-
зов зафиксированы в терригенных толщах прото-
синеклизы Витватерсранд, россыпное проявление 
алмазов выявлено в Тарквайских образованиях. 
Единичные находки алмазов отмечаются в прото-
платформенных раннепротерозойских(?) конгло-
мератах в районе Вайрагара в пределах кратона 
Бастар, Индийская провинция [27]. 

Разрез пород серии Витватерсранд и входящей 
в ее состав группы Сентрал Ранд построен циклич-
но (рис. 5). В разрезе выделяется семь регрессив-
но-трансгрессивных циклитов высокого порядка, 
представленных конгломератами в низах разреза 
и более тонкообломочными образованиями в вер-
хах толщ. По объему они отвечают так называе-
мым «суперциклитам» длительностью формиро-
вания около 40–45 млн лет и в первом приближе-
нии соответствует периодам фанерозоя.

На фоне крупной цикличности выделяются 
и циклиты более мелкого порядка, в которых кон-
гломераты сменяются вверх по разрезу гравели-
тами, песчаниками и алевролитами. Конгломераты 

Рис. 4. Алмазы из позднеархейских коллекторов зеленокамен-
ного пояса Мичипикотен 
а – общий вид; б – октаэдры; в – ромбододекаэдры; г – кубоиды; 
д – агрегатные кристаллы; е – скульптуры растворения на поверх-
ности октаэдра. Фото Л. Ф. Брюс [20]
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Рис. 5. Литолого-стратиграфическая колонка протоплатформенных терригенных коллекторов алмазов 
серии Витватерсранд (по [35], с дополнениями)

в разрезах таких циклитов имеют мощность пер-
вые метры, а образованы чаще всего мелкога-
лечными разностями, в верхней части встречают-
ся валунно-галечные разновидности. Обломочный 
материал представлен преимущественно кварцем 
и кремнистыми породами, постоянно присутству-
ют хорошоокатанные обломки пирита и пирроти-
на. Выделяются конгломераты двух типов – так 
называемые рифы и банкеты. К первому отно-

сятся залежи, выполняющие эрозионные вре-
зы. Конгломераты характеризуются грубой косой 
слоистостью, характерной для аллювиальных 
и  дельтовых обстановок. Эти образования фор-
мировались в условиях регрессий в сравнитель-
но высокоэнергетичных условиях среды. Другой 
тип конгломератов (банкеты) встречается намного 
реже, но для россыпей золота и, вероятно, алма-
зов имеет большее значение. Они образовались 
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при трансгрессии бассейна на сушу, сформирован-
ную ранее продуктивными образованиями. Кон-
гломераты второго типа слагают пластообразные 
залежи и имеют широкое распространение. Они 
образованы в обстановке пересортировки более 
древнего плаща отложений, которая могла иметь 
место в условиях относительно расчлененного 
рельефа и приглубых побережий с активной вол-
новой деятельностью.

Песчаники и алевролиты мощностью первые 
сотни метров также характеризуются преимуще-
ственно кварцевым составом [8]. В них развита 
тонкая параллельная слоистость, свойственная 
для бассейновых условий седиментации. В верхах 
циклитов встречаются «углеродистые слойки», 
сложенные керогеном, которые свидетельствуют 
о первично биогенном происхождении вещества, 
которое накапливалось, вероятно, в лагунных об
становках. Таким образом, в разрезах толщи и по 
латерали намечается постепенная смена конти-
нентальных или прибрежно-бассейновых условий 
осадконакопления бассейновыми.

Нижние части разрезов «суперциклитов» фор-
мировались в условиях регрессии уровня Миро-
вого океана и в основном совпадали с региональ-
ными восходящими тектоническими движениями 
в  районе бассейна Витватерсранд, что приводи-
ло к образованию наиболее значимых россыпей 
золота и размыву коренных источников алмазов, 
которые отлагались в конгломератах мощностью 
от первых метров до 30 м. При понижениях базиса 

эрозии алмазы концентрировались в аллювиаль-
ных русловых конгломератах, а также в фациях 
надводных и подводных частей дельт (рис. 6).

Наиболее благоприятные условия для концен-
трации тяжелых минералов создавались в сред-
ней части конуса выноса, представленного сред-
не-мелкогалечными конгломератами подводного 
склона дельты. В позднем архее существовали 
пустынные ландшафты, лишенные значительно-
го количества осадков и растительности, а поэто-
му эрозия и аккумуляция происходили достаточ-
но быстро. 

При повышениях уровня Мирового океана, 
которые в целом совпадали с прогибаниями тер-
ритории, происходило формирование более тонко
обломочных пород и захоронение продуктивных 
горизонтов. Трансгрессировавший на континен-
тальную сушу бассейн приводил к пересортировке 
залежей алмазов, сформированных в аллювиаль-
но-дельтовых обстановках, и образованию пляже-
вых россыпных проявлений.

Наиболее значимые регрессии приходятся на 
начальные этапы формирования «суперцикли-
тов», которые являются наиболее продуктивными 
с точки зрения россыпеобразования.

Формирование терригенных коллекторов алма-
зов в позднем архее происходило в обстановках 
трансгрессивных и регрессивных колебательных 
движений уровня Мирового океана, что могло при-
водить к образованию пляжевых, аллювиальных 
и дельтовых россыпей алмазов.

80 км

40 км
60 км

1 2 3 4

5 6 7 8

Рис. 6. Модель формирования аллювиально-дельтового конуса выноса в бассейне Витватерсранд (по [11], с дополнениями)
1 – купольные поднятия; 2 – ранняя низкоэнергетическая фация; 3 – зона волновой переработки; 4 – русла, обогащенные тяжелыми 
минералами (pay streaks); 5 – фация вершины конуса; 6 – фация середины конуса; 7 – фация основания конуса; 8 – область, наиболее 
благоприятная для концентрации алмазов
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Отметим, что в нижней (неалмазоносной) части 
серии отмечаются тиллиты и ленточные глини-
стые сланцы, что указывает на существование 
оледенений уже в позднем архее. По мнению 
Н.  М.  Чумакова [15], эти образования следует 
относить к тиллоидам, которые сформировались 
за счет размыва некогда существовавших ледни-
ковых отложений.

Публикации по специализированным исследо-
ваниям найденных алмазов отсутствуют, хотя по 
устным сообщениям известно, что они выполня-
ются в Геологической службе ЮАР. По имеющим-
ся сведениям, алмазы мелкие и имеют зеленый 
цвет, являющийся результатом радиоактивного 
воздействия. Они сходны с алмазами их Верхне-
виндийских конгломератов Индии. Другие данные 
в литературе отсутствуют.

Таким образом, возраст коренных источни-
ков алмазов в терригенных коллекторах толщи 
Витватерсранд старше 2900 млн лет. Вероятнее 
всего, относится к временноʹму интервалу 2920–
2950 млн лет. 

Другим примером коллекторов алмазов прото-
платформенного этапа являются раннепротеро
зойские образования бассейна Тарква (250 × 30 км), 
который выполнен терригенными породами одно
именной серии. Серия Тарква, которая несогласно 
залегает на зеленокаменных породах бирримской 
серии, но смята в складки вместе с ними, имеет 
следующее строение (снизу вверх): 1) алмазонос-
ные конгломераты Кавере, содержащие горизон-
ты аркозовых песчаников и кварцитов с гальками 
пород серии Биррим (200  м); 2) алмазоносные 
и  золотоносные песчаники и конгломераты Бан-
кет (500 м); 3) кварциты с прослоями филлитов 
(1000 м). Пересекается жилами пегматитов воз-
растом 1700–1740 млн лет, что позволяет опреде-
лить верхний предел ее формирования.

Алмазоносные конгломераты, часто выполня-
ющие хорошо выраженные эрозионные ложбины, 
характеризуются косой слоистостью, элементар-
ной цикличностью, зернистостью пород, в преде-
лах которых уменьшается вверх по разрезу. Ком-
плекс признаков указывает на то, что накопление 
алмазоносных горизонтов происходило в условиях 
предгорий путем слияния речных конусов выноса 
[11]. Палеопотоки текли с востока на запад, от под-
нятия бирримского фундамента. 

По размеру, качеству, морфологическим и дру-
гим особенностям алмазы из тарквайских терри-
генных коллекторов сходны с бирримскими, кото-
рые и служили для них источниками камней. Све-
дения по находкам ИМК отсутствуют.

В Австралийской провинции (кратон Пилбара) 
алмазы обнаружены в древних золотоносных 
конгломератах, которые входят в состав неоар-
хейской формации Харди (до 3000 м) возрастом 
2772–2752 млн лет [18], выполняющей бассейн 
Фортескью. Алмазоносные конгломераты зале-
гают в основании толщи. Среди них встречают-
ся мелко-, средне- и крупногалечные разновид-
ности пород, в тяжелой фракции преобладают 
пирит, циркон и монацит, в легкой – кварц и поле-

вой шпат. Среди глинистых минералов доминиру-
ет каолинит, свидетельствующий о размыве коры 
выветривания. Алмазоносный горизонт с преобла-
дающей мощностью 2–5 м характеризуется выдер-
жанностью по простиранию более чем на 100 км. 
Плащеобразные отложения, отличающиеся хоро-
шей сортировкой и окатанностью галек, образо
вались, по мнению А. А. Константиновского, в при-
брежно-морских обстановках [4]. Встречаются 
конгломераты аллювиального генезиса, выполня-
ющие долинообразные понижения, в которых их 
мощность возрастает до 40–60 м.

Содержание алмазов неравномерное, иногда 
достигает 0,75–1,0 кар/т, самый крупный камень 
весил 3,5 кар. Преобладают октаэдры.

Терригенные алмазоносные метаморфизован-
ные образования, перекрывающие архейские гней-
сы, выявлены в районе Вайрагара в пределах кра-
тона Бастар (Индийская провинция). Они объеди-
няются в Вайрагарский метаосадочный комплекс 
(ВМК), который прорван гранитными интрузиями 
возрастом 2465–2270 млн лет, поэтому предпола-
гается раннепротерозойский возраст пород, хотя 
нельзя исключать, по-видимому, и позднеархей-
ское время их формирования. Образования пред-
ставлены полимиктовыми конгломератами, граве
литами, кварцитами и кварц-слюдяными сланца-
ми. Среди крупнообломочного материала доля квар
ца составляет около 80%, остальная часть пред-
ставлена гнейсами, жильным кварцем, метабази-
тами [25].

Несмотря на большое количество алмазов, добы-
ваемых из четвертичных отложений в районе Вай-
рагара, начиная с XV века, в конгломератах ВМК 
геологами Геологической службы Индии достовер-
но обнаружен один мелкий алмаз (3,5  ×  2,5 мм) 
в светло-зеленой оболочке, представленный окта
эдрическим двойником по шпинелевому типу. ИМК 
и коренные источники алмазов не выявлены.

В пределах Южно-Американской провинции 
к  терригенным коллекторам протоплатформенно-
го чехла относятся образования серии Эспиназу 
и группы Рорайма в Британской Гайане, которые 
перекрывают зеленокаменные породы кристалли-
ческого основания древней платформы. Мощность 
пород, выполняющих протосинеклизу (впадину) 
Рорайма, составляет до 2,5 км, а ее площадь соиз-
мерима с размерами бассейна Витватерсранд  – 
73 000 км2. Время формирования толщи относится 
к интервалу 1900–1540 (1660) млн лет, а базальные 
алмазоносные конгломераты датируются 1900 млн 
лет [30]. Таким образом, возраст бассейна Рорайма 
преимущественно раннепротерозойский. Породы 
группы представлены в низах разреза галечными 
и валунными конгломератами мощностью до 10 м 
с линзами песчаников. Вверх по разрезу они сме-
няются толщей косослоистых песчаников с просло-
ями алевролитов и конгломератов. Галька различ-
ной окатанности представлена метаморфическими 
породами фундамента.

В разрезе группы Рорайма снизу вверх выде-
ляются четыре формации: Уайрен, Кукуенан, Уае-
мануэ и Матаун. Нижняя часть формации Уайрен 
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(до 850 м) выполняет сильно врезанные в поро-
ды основания речные долины. В низах вышележа-
щих литолого-стратиграфических подразделений 
также прослеживаются конгломераты, выполняю-
щие долинообразные понижения. Алмазы встреча-
ются в базальных конгломератах формации Уай-
рен, в средней части разреза (формация Уемануэ) 
и верхней части – в грубообломочных образовани-
ях формации Матаун. Большинством исследова-
телей признается аллювиально-дельтовые обста-
новки формирования алмазоносных горизонтов.

Среди алмазов преобладают кривогранные фор-
мы со следами механического износа, встречают-
ся балласы и карбонадо. В отложениях формаций 
встречаются камни различных размеров, наиболее 
мелкие алмазы характерны для образований тол-
щи Матаун. ИМК в конгломератах не установле-
ны, а  коренные источники алмазов в образовани-
ях формации Рорайма пока неизвестны.

Считается, что конгломераты Рорайма являют-
ся одним из источников четвертичных россыпей, 
которые разрабатываются в настоящее время, 
в отличие от древних коллекторов, которые явля-
ются непромышленными.

В восточной части Южно-Американской про-
винции (штат Минас-Жерайс, Бразилия) алмазо-
носные образования протоплатформенной ста-
дии приурочены к разрезу супергруппы (серии) 
Минас (или Эспиназу), выполняющей бассейн 
Эспиназу (входит в состав прогиба Мараньян-Па-
ранаибу-Сан-Франциску). Период осадконакопле-
ния ограничивается временем 1760–1710 млн лет 
[26], но в дальнейшем (1500–1200 млн лет) поро-
ды были подвержены складчатости и метамор-
физму низких ступеней во время так называемой 
орогении Эспиназу [19; 23]. Отсюда нередко воз-
никают «плавающие» датировки времени осадко-
накопления в бассейне, к которому нередко отно-
сят и последующие события.

Супергруппа Эспиназу суммарной мощностью 
5–7 км залегает на образованиях архейского кри-
сталлического фундамента и подразделяется на 
две группы: Гинда, в составе которой выделяют-
ся формации Бандерина, Сао Джоао до Шапа-
да, Дата, Кальдероеш, Сопа-Брумадино и Гальо 
до Мигель и группа Мата с формациями Санта 
Рита, Коррего до Боргеш, Коррего да Бандейра, 
Коррего Перейра и Рио Парде Гранде [16]. Раз-
резы формаций построены циклично, в их нижних 
частях залегают более грубообломочные породы, 
представленные песчанками с гравием и галькой 
или конгломератами, которые вверх по разрезу 
сменяются литологически более тонкими обра-
зованиями: тонкозернистыми песчаниками, алев-
ролитами и аргиллитами. Отложения супергруп-
пы Минас образовались в пределах прибрежной 
равнины в аллювиальных, озерных и прибреж-
но-морских обстановках.

Алмазы установлены в терригенных отложе-
ниях формации Сопа-Брумадино (мощность до 
250 м) возрастом около 1715–1710 млн лет, кото-
рая представлена в низах разреза полимиктовыми 
(алмазоносными) или кварцевыми конгломерата-

ми, сменяющимися вверх по разрезу кварцита-
ми, песчаниками, нередко слюдистыми, алевро-
литами, аргиллитами и филлитами (рис. 7). Тол-
ща формировалась в условиях озерно-аллювиаль-
ной равнины, а алмазоносные конгломераты име-
ют аллювиальный генезис. Часть исследователей 
полагает, что они сформированы за счет размыва 
пород, которые были выведены в сферу эрозии 
в областях воздымания [16]. Другие считают [17], 
что они формировались только в пределах пони-
жений рельефа, обусловленных формировани-
ем мааров кимберлитовых тел (рис. 8), и являют-
ся эпикластическими образованиями, синхронны-
ми проявлению алмазоносного магматизма. Опу-
бликованные данные по алмазам и ИМК из тер-
ригенных коллекторов формации Сопа-Брумади-
но отсутствуют.

В составе верхней части супергруппы Эспиназу 
в центральной части одноименного хребта (район 
Диамантина) выделяется алмазоносная формация 
Гран Могол мощностью 350 м, которая ранее счи-
талась возрастным аналогом формации Сопа-Бру-
мадино. В последнее время доказано, что обра-
зования этих толщ являются разновозрастными 
и формировались в различных палеогеографиче-
ских обстановках. Алмазоносные отложения Гран 
Могол являются более молодыми и были сфор-
мированы в эоловых обстановках [22]. Это един-
ственное в мире столь древнее проявление алма-
зов в эоловых фациях.

Терригенные коллекторы алмазов, сформиро-
ванных на протоплатформенном мегаэтапе в пре-
делах прогибов позднего архея и раннего проте-
розоя, отличаются следующими особенностями. 

1. Мощности толщ, вмещающих алмазоносные 
горизонты, составляют многие км. 

2. Метаморфизм низких ступеней не является 
характерной особенностью, а проявляется лишь 
местами. 

3. Алмазоносные горизонты мощностью первые 
десятки, реже сотни метров, формировались в ал
лювиальных, дельтовых и пляжевых обстановках. 

4. До настоящего времени достоверные наход-
ки ИМК в коллекторах протоплатфоменного этапа 
не установлены, что отчасти может быть связано 
с их слабой изученностью. 

5. В большинстве случаев среди алмазов пре-
обладают мелкие классы (1–2 мм), крупные кам-
ни (более 10 кар) встречаются лишь в коллекто-
рах формации Рорайма. 

6. По форме кристаллов в большинстве ал
мазопроявлений доминируют ламинарные формы, 
в коллекторах Рорайма – округлые. 

7. Следы механического износа на поверхностях 
кристаллов в большинстве случаев не отмечаются. 

8. Алмазы характеризуются зелеными и буры-
ми пятнами пигментации. 

9. Промышленные россыпи не выявлены. 
10. Вероятно обнаружение месторождений 

алмазов с преобладанием мелких камней.

Терригенные коллекторы платформенного 
мегаэтапа. В течение платформенного мегаэтапа 
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Рис. 7. Строение разрезов раннепротерозойских терригенных коллекторов алмазов формации Сопа-Брумадино (а) и ее 
позиция в тектонической структуре региона (б) (по [17], с дополнениями)
а: 1 – песчаники и кварциты, 2 – филлиты, 3 – алмазоносные полимиктовые конгломераты, 4 – кварциты и конгломераты, 5 – грани-
тогнейсы; б: 1–4 – терригенные формации: 1 – группа Серро, 2 – Гальо до Мигель, 3 – Сопа-Брумадино, 4 – Сао Жоао да Шапада; 
5, 6 – типы земной коры: 5 – континентальная, 6 – океаническая
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Рис. 8. Терригенные коллекторы алмазов формации Сопа-Брумадино, выполняющие маары кимберлитовых тел [17]
1–3 – терригенные формации: 1 – Гальо до Мигель, 2 – Сао Жоао да Шапада, 3 – Сопа-Брумадино (выполняет маар); 4 – подводящие 
кимберлитовые каналы
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терригенные коллекторы алмазов формировались 
в пределах впадин, прогибов и синеклиз. 

Коллекторы раннеплатформенной стадии, 
которая в большинстве регионов охватывает преи-
мущественно ранний и средний рифей (мезопроте-
розой Международной шкалы), известны в Афри-
канской и Индийской провинциях. Они формиро-
вались в пределах глубоко погружающихся, срав-
нительно небольших по размеру впадинах [13].

На территории кратона Бунделханд Индий-
ской провинции терригенные коллекторы алма-
зов известны в образованиях Виндийской впади-
ны (бассейна) мощностью до 2 км, занимающей 
площадь около 100 000 км2. Возраст одноименной 
супергруппы оценивается в 1470–890 млн лет [33]. 
Разрез слагающих впадину отложений представ-
лен снизу вверх кварцитами, окремненными слан-
цами, кварцитами, сланцами и песчаниками.

В составе супергруппы снизу вверх выделяют-
ся четыре группы (Семри, Каймур, Рева и Банде). 
Мелкие россыпи алмазов встречаются в конгломе-
ратах формаций Итва, Джири и Гадра группы Рева 
[27], мощность которой варьирует от 100 до 300 м 
[6]. С учетом того, что терригенные коллекторы 
сформированы после внедрения кимберлитовой 
трубки Маджгаван (1075 млн лет), которая проры-
вает нижнюю половину разреза Виндийской супер-

группы, время их образования можно оценить 
окончанием мезопротерозоя – началом неопро-
терозоя (рис. 9). Считается, что отложения сфор-
мированы в различных частях морского бассейна.

Алмазы приурочены к линзам конгломератов, 
залегающих в основании формаций. Характеризу-
ются неравномерной мощностью, которая варьи-
рует от 5 см до 2–4 м, увеличиваясь в пределах 
палеоканалов. Конгломераты плохо отсортиро-
ваны (см. рис. 9), обломочный материал различ-
ной степени окатанности представлен песчани-
ками подстилающих пород, яшмой, кремнистыми 
известняками и жильным кварцем. Подстилаются 
и перекрываются они прибрежно-морскими отло-
жениями. Вероятно, образование россыпей алма-
зов происходило в условиях подводно-дельтовых 
конусов выноса. Содержания алмазов варьируют 
от 0,1 до 0,2 кар/т. Средний вес алмаза – 0,5 кар. 
Наиболее крупные алмазы, выявленные в процес-
се работ, весили 3,38; 2,27 и 1,68 карат. Алмазы 
ювелирного качества составляют 55%. По дан-
ным специалистов Геологической службы Индии, 
стоимость алмазов из конгломератов выше, чем 
в  трубке  Маждгаван. Сведения о наличии ИМК 
в конгломератах отсутствуют. Россыпные место-
рождения уже более пяти веков разрабатываются 
старателями, а в последнее время и мелкими 
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Рис. 9. Схема строения позднепротерозойских терригенных коллекторов алмазов верхней части разреза группы Рева Виндий-
ской супергруппы в районе Панна, кратон Бундерланд, Индийская провинция (по [27], с дополнениями)
1, 2 – терригенные коллекторы алмазов верхней части группы Рева: 1 – песчаники формации Гадра, 2 – сланцы, песчаники и конгломераты 
формации Джири; 3 – посткимберлитовые сланцы формации Панна; 4–7 – докимберлитовые терригенные породы: 4 – песчаники форма-
ции Багайн, 5 – конгломераты формации Пипартола, 6 – сланцы формации Палкаван, 7 – песчаники формации Пандвафол; 8 – породы 
архейского кристаллического фундамента; 9 – позднепротерозойские кимберлитовые тела; 10 – алмазоносные горизонты
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компаниями. Алмазоносными являются как древ-
ние протерозойские конгломераты, так и четвер-
тичные отложения, сформированные за счет раз-
мыва последних.

Характерным примером прогиба ранней стадии 
платформенного мегаэтапа является бассейн Гай-
рези в пределах кратона Зимбабве Африканской 
провинции (рис. 10).

Группа Умкондо слагает краевую часть запад-
ного фланга Мозамбикского пояса, обрамляюще-
го с востока кратон Зимбабве и архейский под-
вижный пояс Лимпопо. Породы группы Умкондо 
образуют вулканогенно-осадочную толщу большой 
мощности (до 3600 м), несогласно залегающую на 
гранитах и гнейсах архейского кристаллическо-
го фундамента. Она делится две части: восточ-
ную – «фации Мозамбика» и западную – «фации 
Зимбабве». «Фации Мозамбика» представляют 
собой сильно деформированные и средне-высо
кометаморфизованные кварциты и метапелиты, 
а «фации Зимбабве» – слабо деформирован-
ные и слабометаморфизованные конгломераты, 
песчаники, аргиллиты и карбонаты. Деформации 
и метаморфизм произошли в ходе неопротерозой
ской (поздний рифей – венд) Пан-Африканской 
активизации и образования Мозамбикского склад-
чатого пояса. Осадочная толща «фаций Зимбаб-
ве» прорвана обширными силлами долеритов 
и  вмещает эффузивы типа платобазальтов, вре-
мя формирования которых оценивается в пример-
но 1099 млн лет [36].

Мезопротерозойские конгломераты формации 
Умкондо в россыпном районе Маранги (восточ-
ная часть пояса Гайрези) являются алмазонос-
ными. Содержания алмазов составляют в сред-
нем около 1,5 кар/т (около 4,2 кар/м3). Конгло-
мераты (1–2  м) залегают в основании разреза 
толщи, контакт с  породами фундамента неров-
ный, эрозионный, с  небольшими карманообраз-

ными (0,5 м) понижениями. Алмазоносные отло-
жения формировались в условиях аллювиальных 
конусов выноса, которые образовались в течение 
довольно короткого промежутка времени за счет 
размыва площадных кор химического выветрива-
ния. Трансгрессия бассейна привела к затопле-
нию и последующему погребению аллювиальных 
россыпей алмазов.

Небольшая часть кристаллов (около 10%) пред-
ставлена алмазами, имеющими качество, близкое 
к ювелирному. Они имеют зеленоватый и  корич-
неватый цвета. При этом более мелкие кристал-
лы чаще характеризуются зеленоватой окраской 
и идиоморфизмом, с увеличением размера уве-
личивается содержание коричневатых кристаллов 
округлой формы. И те, и другие алмазы имеют пиг-
ментацию. По морфологии среди кристаллов юве-
лирного качества (рис. 11) выделяются октаэдры 
с округлыми ребрами, иногда с небольшим иска-
жением (3%), шпинелевые двойники и их обломки 
(2%), а также полицентрические кристаллы и кри-
сталлы с неравномерным ростом граней, двойни-
ки и обломки (5%).

Ресурсы алмазов в палеороссыпях (конгло-
мератах) Маранги могут быть оценены пример-
но в 70 млн кар. Следует отметить, что древние 
кварцитовидные породы обладают высокой твер-
достью, а поэтому затраты на извлечение алмазов 
будут более высокими, чем в кимберлитах, а поте-
ри – выше за счет их передрабливания.

Терригенные коллекторы алмазов, сформиро-
ванные на раннеплатформенной стадии в раннем 
и среднем рифее (мезопротерозой Международ- 
ной шкалы), отличаются следующими особеннос- 
тями.

1. Мощности терригенных толщ составляют 
первые км.

2. Следы регионального метаморфизма отсут-
ствуют, местами проявлен контактовый. 

0

-800 -800

-600 -600

-400 -400

-200 -200

-1000 -1000

200

0

200

400 400

600 600

800 800

1000 1000

Н абс., м Н абс., м

0 1 2 км

1 2 3 4 5

6 7 8 9

á

á
á

á

á

PR mp

PR2um1

KZ

ã 2AR

З В

PR2um2

PR2um1

PR2um1

PR2um2

2

PR2um2

PR2um2

PR2um1

Рис. 10. Строение позднепротерозойского бассейна Гайрези (Зимбабве)
1, 2 – позднепротерозойские терригенные коллекторы алмазов формации Умкондо: 1 – нижняя толща, 2 – верхняя толща; 3 – поздне
протерозойские терригенные породы серии Мапари; 4 – долериты возраста пост-Умкондо–до-Карру; 5 – архейские граниты; 6 – разрывные 
нарушения; 7, 8 – пролювиальные россыпи алмазов: 7 – позднепротерозойские, 8 – кайнозойские; 9 – месторождение Маранги
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3. Состав преимущественно кварцевый, указы-
вающий на формирование за счет кор химическо-
го выветривания. 

4. Алмазоносные горизонты незначительной 
мощностью (первые метры) формировались в поли-
фациальных аллювиальных, эоловых, дельтовых 
и пляжевых обстановках. 

5. В отложениях встречаются ИМК, но в незна-
чительных (по сравнению с фанерозойскими кол-
лекторами) концентрациях. 

6. Среди алмазов встречаются камни различ-
ных размеров. 

7. По форме кристаллов в большинстве алма-
зопроявлений доминируют октаэдрические формы. 

8. Следы механического износа на поверхно-
стях кристаллов отмечаются только в пределах 
россыпей дальнего переноса и многократного 
переотложения (россыпь Чиманимани). 

9. «Признаки древности», выражаемые зеле-
ными и бурыми пятнами пигментации, проявля-
ются на поверхностях только части кристаллов, 
нередко в подчиненном количестве. 

10. Известны промышленные россыпи, в том 
числе с уникальными ресурсами (в районе Маран-
ги) – более 70 млн кар. 

11. Изучение терригенных коллекторов ранне-
платформенного этапа свидетельствует о высо-
ком потенциале россыпной и коренной алмазо-
носности раннего–среднего рифея. Примерами 
существующих коренных месторождений являют-
ся трубки Премьер и Аргайл.

Терригенные коллекторы позднеплатформен-
ной стадии установлены на всех древних плат-
формах и их обрамлении, где известны коренные 
источники алмазов. Они охватывают осадочные 
породы и осадки широкого временного интерва-
ла: от позднерифейских–вендских (неопротерозой
ских) до четвертичных. Дочетвертичные алмазо-
носные образования сохранились преимуществен-
но в отрицательных структурах, а четвертичные 
отложения развиты практически повсеместно. Кол-
лекторы алмазов на позднеплатформенной стадии 
формируются в течение следующих временных 
интервалов: 1) поздний рифей; 2) венд; 3) ранний 
палеозой; 4) средний палеозой; 5) поздний палео-
зой; 6) мезозой; 7) кайнозой.

Позднерифейские (1030–600 млн лет) тер-
ригенные коллекторы алмазов формировались 

в первой половине мезопротерозоя (тоний, крио-
гений) Международной шкалы (1000–635 млн лет). 
Они широко представлены на платформах Годва-
ны (Африканской, Южно-Американской и Индий-
ской). В пределах Северо-Американской и Сибир-
ской провинций позднерифейские образования 
пока не выявлены, хотя их существование впол-
не возможно; известны также в пределах Восточ-
но-Европейской платформы.

Начало позднего рифея явилось важным рубе-
жом эволюции позднего докембрия – был завер-
шен распад Пангеи, начатый в раннем рифее, ког-
да произошло окончательное обособление Гон-
дваны и Лавразии. На этой стадии плащеобразно 
залегающие осадочные образования начали сме-
нять глубокие, но относительно небольшие по пло-
щади прогибы и впадины [13].

В пределах синеклизы Конго формируются 
образования «тиллитового комплекса» Белле-Ли-
бонго (850–650 млн лет), в основании которого 
выявлены алмазоносные конгломераты Мобилонг. 
Грубообломочные плохо отсортированные поро-
ды формировались за счет размыва кор вывет
ривания в условиях русел меандрирующих рек 
и дельтовых конусов выноса [32].

Содержания алмазов в конгломератах состав-
ляют от 0,3 до 2,0 кар/м3 при запасах 3,78 млн кар 
(по оценке Геологической службы Камеруна). Ал
мазы мелкие, преобладает фракция –2 мм, самый 
крупный весит около 2 кар, представлены преи-
мущественно ромбододекаэдрами и октаэдрами. 
ИМК к настоящему времени не выявлены.

Судя по хорошей сортировке алмазов и отсут-
ствию кимберлитовых минералов, можно предпо-
ложить, что алмазы переотложены из более древ-
них терригенных коллекторов. Вероятно, конгло-
мераты типа Мобилонг являлись одним из источ-
ников алмазов россыпей районов Мука-Уаада 
и Карно-Берберати в Центральноафриканской 
республике.

Терригенные коллекторы Южно-Американской 
провинции представлены образованиями ледни-
кового ряда. Неопротерозойская группа Макау-
бас датируется возрастом 1000–950 млн лет [31]. 
Коллекторы мощностью до 300–400 м [4] перекры-
вают породы супергруппы Эспиназу, которые «про-
рваны» дайками филлитов. Последние представля-
ют собой многочисленные протяженные (до 2–3 км) 

1,2 мм

Кристалл правильной 
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Рис. 11. Кристаллы алмаза ювелирного ка-
чества из протерозойских конгломератов 
формации Умкондо (в районе Маранги)
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ветвящиеся жилы и секущие дайки, мощность кото-
рых колеблется от 1–2 до 40 м. Порода имеет слан-
цеватую плойчатую текстуру. Состоит в основном 
из серицита (65%), возможно, с примесью каолини-
та, хлорита и тонкозернистого гематита (примерно 
35%), частично гидратированного.

Вероятнее всего, филлиты являются сильно 
выветрелыми кимберлитами, содержащими боль-
шое количество ксеногенного материала вмеща-
ющих пород. Этому не противоречат повышенные 
содержания в них кремнезема (до 48%), глинозе-
ма (15–38%) и низкие содержания магния, а так-
же минеральная ассоциация, представленная 
магнетитом, гематитом, цирконом, рутилом, квар-
цем и  другими «некимберлитовыми» минерала-
ми. Алмазы характеризуются хорошим качеством 
и крупностью (до 35–38 кар). Данные о находках 
ИМК отсутствуют.

Образования формации Макаубас представле-
ны широким рядом ледниковых образований: от 
водно-ледниковых до тиллитов [17]. Среди круп-
нообломочного материала присутствуют породы 
кристаллического фундамента и подстилающих 
пород супергруппу Эспиназу. Алмазы в незначи-
тельных количествах встречаются в базальном 
горизонте толщи.

Есть сведения о встречаемости алмазов в лед-
никовых отложениях формации Джекитай, кото-
рая формировалась в середине криогения, вторая 
половина позднего рифея [21]. Находки выявлены 
в пределах восточной части Бразилии и проис-
ходят, вероятно, за счет размыва более древних 
терригенных коллекторов формаций Макаубас и 
Сопа-Брумадино. 

В Индийской провинции в интервале 870–
500  млн лет [29] происходило накопление пород 
в осадочном бассейне Курноль (450 м). В нижней 
части разреза залегают алмазоносные олигомик-
товые конгломераты и перекрывающие их квар-
циты Баганапалле общей мощностью от 10 до 
50 м. Крупнообломочный материал представлен 
жильным кварцем и кремнистыми известняками, 
цемент сильно ожелезненный. По простиранию 
конгломераты замещаются глауконитовыми пес-
чаниками. По комплексу признаков установлено, 
что они формировались в пляжевой зоне морско-
го бассейна [27].

Содержание алмазов в пляжевых конгломера-
тах составляет в среднем 0,08 кар/м3. Бо́льшая 
часть алмазов ювелирного качества, преоблада-
ющая масса кристаллов – менее 0,5 кар, самый 
крупный весил 6,15 кар. Доминируют додекаэдрои-
ды и комбинационные формы ряда октаэдр–доде-
каэдр. Присутствуют зеленые и коричневые пятна 
пигментации, следы травления и магматической 
коррозии. Признаки транспортировки на алмазах 
из древних пляжевых конгломератах не отмеча-
ются, что предполагает их отложение на незначи-
тельном удалении от коренных источников.

На юге Восточно-Европейской платформы 
в рифейских конгломератах, гравелитах и пес-
чаниках белокоровичской свиты выявлено более 
100  алмазов, в том числе 3 зерна во фракции 

–4+2  мм [3]. В пределах Подольского мегабло-
ка мелкие кристаллы установлены в полесских 
и могилев-подольских песчаниках рифея–венда. 
Встречаются пиропы и пикроильмениты.

Вендские коллекторы алмазов известны в пре
делах Восточно-Европейской и Сибирской платформ.

В северной части Восточно-Европейской плат-
формы терригенные коллекторы позднего венда 
(редкинский горизонт) залегают с угловым несо-
гласием на корах выветривания разновозрастных 
пород архейско-раннепротерозойского кристал-
лического основания, образованиях рифея, реже 
нижнего венда. 

В основании разреза редкинского горизонта 
залегают конгломераты и гравелиты с небольшим 
количеством в них обломков подстилающих пород, 
в том числе базальтов, розовых шокшинских квар-
цитов, кавернозных доломитов, туфоалевролитов. 
Вверх по разрезу они замещаются толщей песча-
ников с прослоями гравелитов и мелкогалечных 
конгломератов. Они образуют основание сплош-
ного осадочного чехла Русской плиты.

При детальном изучении керна установлено, 
что вендская толща подразделяется на несколько 
пачек, представляющих собой небольшие седи-
ментационные циклы, сложенные в основании 
брекчиями, конглобрекчиями, конгломератами, 
сменяющимися выше по разрезу гравелитами, 
песчаниками, алевролитами и глинами.

Нижняя часть редкинского горизонта (усть-пи-
нежская свита), представленная конгломератами 
и брекчиями с линзовидными прослоями песчани-
ков, по структурно-текстурным особенностям сход-
на с тиллитами. В валунно-галечных конгломера-
тах венда в бассейнах рек Подломка и Бол. Шуйка 
[7] найдено пять мелких кристаллов алмаза. Дан-
ные по находкам ИМК отсутствуют.

На севере Волыно-Подолии в разрезе нижне-
го отдела валдайской серии венда установлено 
несколько стратиграфических горизонтов, содер-
жащих ИМК и алмазы. Они выявлены в базаль-
ных горизонтах чарторийской, розничской и кол-
ковской свит, которые представлены разнозерни-
стыми песчаниками с линзами и прослоями кон-
гломератов и гравелитов. Мелкие (–0,5 мм) алма-
зы, представленные октаэдрами и кубооктаэдром, 
выявлены в трех пунктах.

Вендские терригенные коллекторы алмазов 
выявлены в толще отложений Предуральского 
краевого прогиба на территории Северного, Южно-
го и Среднего Урала за пределами Восточно-
Европейской платформы. Пиропы и алмазы уста-
новлены в образованиях аслянской, ашинской, 
ильявожской и кочешорской свит.

В пределах Сибирской провинции алмазы и ИМК 
установлены в образованиях томторской свиты вен-
да на Билиро-Уджинском поднятии [2]. В грубообло-
мочных отложениях выявлены пикроильмениты, 
пиропы, хромшпинелиды и хромдиопсиды.

В фанерозое древних платформ терригенные 
коллекторы алмазов формировались в раннем, 
среднем, позднем палеозое, раннем, позднем ме
зозое и кайнозое.
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Терригенные коллекторы раннего палеозоя (кем-
брий–силур) развиты весьма ограниченно и только 
в обрамлении Восточно-Европейской платформы. 
Они представлены алмазоносными образования-
ми полюдовской свиты верхнего ордовика и кол-
чимской свиты нижнего силура и Предуральского 
прогиба.

Потенциальным коллектором алмазов являет-
ся криволукский горизонт среднего ордовика цен-
тральной части Сибирской платформы.

Коллекторы среднего палеозоя (девон – ранний 
карбон) развиты более широко, чем нижнепалео
зойские, на территориях Восточно-Европейской 
и  Сибирской провинций. В пределах Восточно-
Европейской платформы и ее обрамления извест-
ны коллекторы такатинской свиты среднего дево-
на Предуральского прогиба. На Тимане установ-
лено наличие комплекса ИМК и алмазов в средне
девонских образованиях. В позднедевонских–
раннекаменноугольных терригенных коллекторах 
Донбасса (долгинская и самарская свиты) в обла-
сти его сочленения с Приазовским массивом выяв-
лены неокатанные зерна пиропа (до 15 зн./20 л) 
и  единичные кристаллы мелких (–0,5 мм) алма-
зов. Ореолы рассеяния ИМК и алмазы встреча-
ются в свитах среднего и позднего девона север-
ного борта Московской синеклизы.

В Сибирской провинции к среднепалеозойским 
терригенным коллекторам относятся образования 
среднего и позднего девона, выполняющие Ыгыат-
тинскую впадину, которые представлены харья-
юряхской, аппаинской, вилюйчанской, эмяксинской 
и онкучахской свитами. Раннекаменноугольные кол-
лекторы известны на юго-западе провинции в раз-
резе Присаяно-Енисейской синеклизы. К ним отно-
сятся баероновская и мурская толщи. На юго-за-
падном склоне Тунгусской синеклизы ореолы рас-
сеяния выявлены в образованиях тушамской сви-
ты. В области сочленения синеклизы с Байкитской 
антеклизой ИМК и алмазы установлены в поро-
дах тычанской свиты, где они образуют известный 
Тарыдакский ореол рассеяния. На северо-востоке 
провинции в пределах рифейского Кютюнгдинского 
грабена в основании разреза нуччаюрегинской сви-
ты выявлены пиропы и алмазы. 

Позднепалеозойские (средний карбон – пермь) 
терригенные коллекторы широко представлены на 
территориях Сибирской, Восточно-Европейской, 
Южно-Американской и Африканской провинций.

На территории Сибирской провинции в условиях 
активизации дифференцированных тектонических 
движений и заложением позднепалеозойской Тун-
гусской синеклизы и более мелких структур форми-
руются терригенные коллекторы средне-, позднека-
менноугольного, ранне- и среднепермского возрас-
та. Ореолы рассеяния образовались в полифаци-
альных континентальных и бассейновых обстанов-
ках. Создавались благоприятные условия для фор-
мирования россыпей ближнего и умеренного пере-
носа. До настоящего времени в ископаемом состоя-
нии сохранилась мелкая промышленная среднека-
менноугольная россыпь Верхне-Иреляхская в пре-
делах Мало-Ботуобинского алмазоносного района, 

остальные переотложены в более молодые мезо-
зойские россыпи.

В пределах Восточно-Европейской провин-
ции позднепалеозойские континентальные и бас-
сейновые ореолы ближнего и умеренного перено-
са формировались в среднем карбоне на склоне 
Мезенской синеклизы. Впоследствии в условиях 
преобладающего прогибания территории корен-
ные источники оказались в погребенном состоя-
нии, и ореолы не формировались. Имеются ука-
зания о существовании ореолов рассеяния ИМК 
в пермских коллекторах, но эти данные требуют 
дополнительной проверки. В Центральном Дон-
бассе в составе исаевской, авиловской и араука-
ритовой свит верхнего карбона и картамышской 
свиты нижней перми обнаружены ИМК и  алма-
зы. Содержания пиропов в отдельных пробах дос
тигают 100  зн./20 л, преимущественно мелкие 
(–0,5 мм) алмазы выявлены в количестве несколь-
ких десятков зерен. Позднепалеозойские коллек-
торы служили источниками алмазов в неоген-чет-
вертичных образованиях Донбасса.

В течение позднего палеозоя на платформах 
Гондваны преобладал холодный климат, сущест
вовали ледники. Ореолы рассеяния и небольшие 
россыпные проявления алмазов известны в Афри-
канской и Южно-Американской провинциях.

В Африканской провинции позднепалеозойская 
эпоха проявилась формированием ореолов рас-
сеяния в породах формации Двайка, залегающей 
в основании супергруппы Карру, а также ее воз-
растных аналогов.

Считается, что образования среднего–позднего 
карбона формировались в условиях широкого раз-
вития ледникового покрова. Они слагают нижнюю 
часть разреза позднепалеозойской синеклизы Кар-
ру и подстилают мезозойские отложения синекли-
зы Калахари. Содержат ИМК и алмазы, однако 
промышленные концентрации не образуют.

Возрастные аналоги пород формации Двайка на 
склонах синеклизы Конго представлены ледниковы-
ми и водно-ледниковыми алмазоносными образо-
ваниями формации Мамбере в Центральноафри-
канской республике. Потенциальным коллектором 
являются тиллиты серии Лутое в Анголе. 

Алмазы содержатся также в позднепалеозой
ских тиллитах формации Санта-Фе в Бразилии [10].

Несмотря на широкое развитие терригенных 
коллекторов позднего палеозоя на материках Гонд
ваны, россыпи ледникового ряда в это время не 
формировались. 

Мезозойские коллекторы образовались на Си
бирской и Африканской платформах, в значитель-
но меньшей степени – в пределах Восточно-Евро-
пейской алмазоносной провинции.

В Сибирской провинции мезозойские коллекто-
ры характеризуются широким распространением. 
К ним относятся образования раннего триаса, ран-
ней юры, поздней юры и позднего мела. Поздне
триасовые коллекторы развиты на северо-восто-
ке платформы. Они представлены отложениями 
карнийского яруса, в основании которого залега-
ет алмазоносный горизонт (0,5 м), включающий 
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также широкий спектр ИМК. Сложен плохосорти-
рованными пляжевыми конгломератами, гравели-
тами и песчаниками.

Раннеюрские коллекторы распространены на 
склоне Лено-Анабарского прогиба и в пределах 
северо-западного борта Вилюйской синеклизы. 
В их составе известны находки алмазов и спек-
тра ИМК. 

На северо-западном борту Ангаро-Вилюйского 
прогиба, наложенного на сводовую часть Непско- 
Ботуобинской антеклизы, в раннеюрское время 
в условиях ближнего и умеренного переноса в кон-
тинентальных условиях сформировались поли-
фациальные россыпи Водораздельные Галечники 
и Солур, подробно рассмотренные Б. М. Владими-
ровым и др. [1], С. А. Грахановым и др. [2].

В делювиально-пролювиальных раннеюрских 
коллекторах Средне-Мархинского алмазоносного 
района заключена россыпь ближнего переноса 
Нюрбинская, которая по объему запасов относится 
к категории уникальных. Среднеюрские коллекто-
ры алмазов развиты на северо-востоке провинции 
в бассейне р. Эекит. Вместе с алмазами выявле-
ны пиропы и пикроильмениты. Алмазоносные при-
брежно-морские отложения поздней юры выявле-
ны на западном склоне Предверхоянского проги-
ба. Они содержат ИМК (пиропы, пикроильмениты, 
хромшпинелиды и хромдиопсиды) и алмазы, сход-
ные с камнями из более древних образований.

Терригенные коллекторы раннего мела разви-
ты на севере Сибирской провинции в бассейне 
р.  Анабар довольно ограниченно. Они установ-
лены только в пределах образований карстовых 
депрессий, которые выработаны в породах кем-
брия и представлены плохосортированными гли-
нисто-алевритовыми разностями с гравием и галь-
кой. Встречаются гипергенно измененные пиро-
пы и пикроильмениты, а также алмазы с износом 
истирания, которые поступали за счет размыва 
более древних коллекторов. 

Триасовая мелкая россыпь алмазов Сомабула 
известна в пределах кратона Зимбабве. Она зале-
гает в верхней части разреза супергуппы Карру 
и является единственным известным россыпным 
проявлением Африки этого возраста.

Позднемеловые терригенные коллекторы широко 
представлены в Африканской провинции, где извест-
ны ореолы рассеяния ИМК и крупные россыпи алма-
зов на склонах синеклизы Конго. После внедрения 
раннемеловых кимберлитов и процессов корообра-
зования в позднем мелу происходило образование 
полигенетических ореолов рассеяния ИМК конти-
нентального ряда, формировались аллювиальные 
и пролювиальные россыпи алмазов. Они широко 
представлены в составе формаций Калонда (Анго-
ла), Кванго (Конго), Мука-Уадда и Карно-Берберати 
(ЦАР). Ресурсный потенциал алмазоносности толь-
ко формации Калонда на южном склоне синеклизы 
Конго составляет около 50 млн кар.

В конце мелового времени началось образова-
ние россыпей шельфого комплекса на юго-запад-
ном побережье Африки [24] за счет размыва ким-

берлитов и терригенных коллекторов Каапваль-
ского кратона и сопредельных территорий.

В пределах Восточно-Европейской платфор-
мы в позднем мелу образовались незначительные 
ореолы рассеяния ИМК, заключенные в образова-
ниях Воронежской антеклизы [2].

Кайнозойские коллекторы алмазов широко 
представлены в пределах всех провинций. Их фор-
мирование связано с этапом активизации новей-
ших тектонических движений. Известны ореолы 
рассеяния и россыпи, начиная с палеоцена (южная 
часть Африканской провинции), но наиболее актив-
но они формировались в неоген-четвертичное вре-
мя, когда доминировали воздымания территорий 
платформ, сопровождающиеся размывом корен-
ных источников и более древних коллекторов алма-
зов. Среди ореолов рассеяния образуются разно
образные морфогенетические типы: от моренных 
до пляжевых, развитых как на суше, так и под водой 
на шельфе. За счет значительного денудационного 
среза алмазоносных пород формируются промыш-
ленные россыпи алмазов в пределах Сибирской, 
Африканской, Южно-Американской, Австралий-
ской, Индийской, Восточно-Европейской провин-
ций и их обрамления. Нельзя исключать их обнару-
жение на территориях Китайской и Северо-Амери-
канской провинций. Позднекайнозойские коллекто-
ры алмазов России и мира подробно рассмотрены 
С. А. Грахановым с соавторами [2], В. М. Подчасо-
вым с соавторами [10] и др. 

Основные особенности коллекторов алмазов, 
сформированных на позднеплатформенной ста-
дии, представляются следующими.

1. Характеризуются относительно незначитель-
ными мощностями, которые измеряются первыми 
сотнями метров. 

2. Следы метаморфизма (за исключением кон-
тактового) отсутствуют. 

3. Мощность продуктивных горизонтов не пре-
вышает, как правило, первых метров. 

4.  Ореолы рассеяния и россыпи формирова-
лись в разнообразных континентальных и бас-
сейновых обстановках при резком доминировании 
континентальных. 

5. ИМК встречаются в ореолах, сформирован-
ных за счет прямого размыва коренных источников. 

6.  Ореолы и россыпи, образованные за счет 
размыва более древних коллекторов, часто не 
содержат ИМК. 

7.  Среди алмазов встречаются камни различ-
ных размеров и кристаллографических форм.

Анализ формирования терригенных коллек-
торов алмазов на позднеплатформенном этапе 
позволяет сделать вывод, что образование оре-
олов ИМК и россыпей различалось во времени 
в пределах платформ Гондваны (Африканской, 
Южно-Американской и Индийской) и Лавразии 
(Восточно-Европейской, Сибирской). Исключе-
ние представляет неоген-четвертичный этап, 
обусловленный новейшими тектоническими дви-
жениями, которые проявились во всех алмазо-
носных провинциях.
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Выводы. Результаты проведенного исследо-
вания подтверждают более высокие перспекти-
вы выявления месторождений алмазов, сфор-
мированных на платформенном мегаэтапе раз-
вития территорий. Поисковые работы должны 
быть ориентированы прежде всего на выявление 
позднерифейских и фанерозойских кимберлитов 
и  лампроитов. Потенциал россыпной алмазонос-
ности платформенного мегаэтапа также значи-
тельно выше, чем доплатформенного и протоплат-
форменного. Это объясняется не только наличи-
ем коренных источников алмазов, но и тектони-
ческим режимом древних эпох, когда процессы 
аккумуляции в областях интенсивного погружения 
были доминирующими и не способствовали пере-
сортировке алмазов их концентрации в терриген-
ных коллекторах.

Многочисленность коренных источников и их 
площадное распространение создают благоприят-
ные условия для формирования россыпей алма-
зов. На таких территориях при сохранении дру-
гих благоприятных факторов формируются так 
называемые мегароссыпи, известные на терри-
тории Южной и Центральной Африки, на Севе-
ре Сибири.

Существует мнение, что россыпи возникают 
только за счет богатых коренных месторождений. 
Однако исследования последних лет показывают, 
что и за счет относительно низкоалмазоносных 
(0,1–0,2 кар/т) кимберлитов формируются бога-
тые россыпи, характеризующиеся содержаниями, 
достигающими десятков кар/м3. Примерами явля-
ются алмазоносные поля Гвинеи и Анголы. При-
чина заключается в особенностях влажного тро-
пического климата, который способствует макси-
мальному выветриванию горных пород, что при-
водит к значительному (десятки раз) сокращению 
их объема и, соответственно, повышению концен-
траций устойчивых к химическому выветриванию 
минералов, в том числе и алмаза.

Образование промышленных россыпей алма-
зов в процессе формирования терригенных кол-
лекторов происходит при наличии комплекса 
благоприятных факторов. 

1. Магматический. Широкое развитие на пло-
щади коренных источников или промежуточных 
терригенных коллекторов. Содержания алмазов 
в  кимберлитах и родственных породах могут 
варьировать в широких пределах: от сотых долей 
карата и выше. 

2. Климатический. Глубокое химическое выве-
тривание коренных источников в условиях гумид-
ного климата.

3.  Геоморфологический. Денудационный срез 
коренных источников и наличие благоприятных 
для концентрации алмазов эрозионных, карсто-
вых, дефляционных и других форм и элементов 
рельефа в пределах области переходного (дену-
дационно-аккумулятивного) развития.

4.  Тектонический. Синхронность проявле-
ний глобальных эвстатических изменений уровня 
Мирового океана (регрессивных или трансгрессив-

ных) и однонаправленных региональных тектони-
ческих движений умеренной амплитуды.

5. Фациально-динамический. Активные и мало-
активные динамические обстановки седиментации: 
аллювиальные русловые, пролювиальные, делюви-
альные, эоловые, озерные дельтовые и пляжевые.

При сочетании всех перечисленных факторов 
формируются магароссыпи, отличающиеся наи-
большими запасами алмазов. Если отсутствуют 
факторы 1–3, то россыпи не образуются. Наибо-
лее благоприятные условия для формирования 
промышленных месторождений алмазов в преде-
лах древних платформ создавались в фанерозое, 
в мезозое и кайнозое. Долгое время самостоя
тельного промышленного значения докембрийские 
терригенные коллекторы не имели вообще, но за 
их счет были сформированы четвертичные россы-
пи, которые разрабатываются на протяжении мно-
гих десятилетий. Только в последние годы нача-
лась разведка и разработка позднепротерозойских 
россыпей в районе Чиманимани и Маранги в Зим-
бабве и алмазоносных образований «тиллитово-
го комплекса» в Камеруне. Наиболее древние 
фанерозойские промышленные залежи относятся 
к среднему девону (такатинская свита на запад-
ном склоне Урала) и среднему карбону (лапчан-
ская свита в Западной Якутии). Нельзя исключать 
значительно более широкое развитие промышлен-
ных россыпей алмазов в разрезе позднего докем-
брия и палеозоя.
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