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ДРЕВНИЕ РОССЫПИ АЛМАЗОВ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Представлен обзор древних россыпных месторождений алмазов России, установ

ленных в прибрежно-морских и континентальных разновозрастных отложениях. Рас
смотрены особенности строения, состава, алмазоносности промышленных россыпей 
и  этапы их формирования. Показано, что балансовые запасы древних россыпей 
алмазов находятся на территории Республики Саха (Якутия) и в небольшом объеме 
в Пермском крае. Уникальной продуктивностью выделяются юрские россыпи ближнего 
переноса от кимберлитовых трубок Накынского поля; наибольшим прогнозным потен
циалом обладают карнийские и рэтские отложения верхнего триаса на северо-востоке 
Сибирской платформы. 
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ANCIENT DIAMOND PLACERS OF THE RUSSIAN FEDERATION
The article overviews ancient diamond placer deposits in Russia, established in coastal 

marine and continental sediments of different ages. The authors specify the structure, 
composition, diamond potential of commercial placers and the stages of their formation. 
The balance reserves of ancient diamond placers are to be located in the territory of the 
Republic of Sakha (Yakutia) and on a small scale in Perm Region. The Jurassic placers of 
short transfer from the Nakyn field kimberlite pipes are uniquely productive; the Carnian 
and Rhaetian sediments of the Upper Triassic on the northeastern Siberian platform have 
the greatest predictive potential.
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На территории России установлены алмазонос-
ные и потенциально алмазоносные терригенные 
формации, сформировавшиеся в докембрийскую, 
среднепалеозойскую, позднепалеозойскую, мезо-
зойскую и кайнозойскую минерагенические эпохи. 
Каждая из них характеризуется своим комплексом 
отложений, объединенных парагенетическими свя-
зями, геолого-структурным и морфоструктурным 
положением и определенными уровнями продук-
тивности. Как правило, эпохи и этапы россыпеобра-
зования разделены во времени крупными переры-
вами, эпохами и стадиями корообразования.

Эпохи формирования алмазоносных рос
сыпей. Докембрийская эпоха (R–V). По всему 
миру алмазоносные тела этого возраста форми-
ровались в среднем–позднем рифее в интерва-
ле 1100–1400 млн лет (трубки Премьер –1250–
1400 млн лет, Аргайл – 1150 млн лет, кимберли-
ты Леоно-Либерийского массива Западной Афри-
ки – 1100–1400 млн лет, лампроиты Ингашинского 
поля Иркутской области – 1268 млн лет [40], ким-
берлиты Кимозеро, Карелия – 1840 млн лет [56]) 
и приурочены к готскому (байкальскому) циклу 
тектогенеза.

В пределах Восточно-Европейской платформы 
прямые и косвенные минералогические признаки 
алмазоносности докембрийских формаций уста-
новлены в пределах Среднего Урала, где в граве-
литах и песчаниках ослянской свиты, залегающей 
в подошве вендских отложений, известны наход-
ки восьми кристаллов алмазов додекаэдрической 
формы весом 4,0–4,5 мг [29].

В пределах Сибирской платформы установле-
ны прямые минералогические признаки алмазо-
носности развитых здесь докембрийских отложе-
ний. В томторской свите венда найдены алмазы 
и минералы-индикаторы кимберлитов (Л.  Л.  Сте-
панов, НИИГА, 1977). На Анабарском поднятии 
в  протерозойских отложениях установлены МИК, 
в том числе алмазной ассоциации. В кайнозойской 
россыпи р. Бол. Куонамка выделены окатанные 
алмазы с так называемыми «признаками древ-
ности», свидетельствующими об их происхожде-
нии из докембрийских источников [14; 19; 30; 47]. 
Комплекс «признаков древности», впервые сфор-
мулированный М.  П.  Метелкиной с соавторами, 
включает преобладание округлых ромбододекаэ-
дров при повышенном количестве кубоидов; при-
сутствие скрытокристаллических разновидностей 
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алмазов (карбонадо, балласов); зеленую окраску 
поверхности кристаллов и зеленые пятна пигмен-
тации; значительный механический износ исти-
рания в прибрежно-морской среде; повышенную 
крупность алмазов; ожелезнение кристаллов по 
поверхностным микротрещинам. 

В Присаянье находится Ингашинское лампро-
итовое поле, представленное низкоалмазоносны-
ми дайками флогопит-оливиновых пород докем-
брийского возраста (1268 ± 12 млн лет) [40]. Типич-
ные минералы-спутники лампроитов представле-
ны пироп-хромшпинелидовой ассоциацией. Преоб-
ладающие в ее составе хромшпинелиды по соста-
ву и морфологии относятся к мантийным анало-
гам из кимберлитов. Гранаты пироп-альмандино-
вого ряда, по данным микрозондового анализа, 
представлены эклогитовым (75%) и лерцолитовым 
(25%) парагенезисами. Зерна пиропов алмазной 
ассоциации единичны. В лампроитовых дайках 
обнаружены редкие кристаллы алмазов размером 
до 9 мм ромбододекаэдрической формы [21]. По 
данным В. И. Коптиля, типоморфные особенности 
алмазов из русловых отложений Чуно-Бирюсин-
ского междуречья Присаянья обнаруживают зна-
чительное сходство с алмазами из докембрийских 
алмазоносных формаций зарубежных стран. Они 
характеризуются преобладанием (до 48,9%) типич-
но округлых кристаллов «уральского» («бразиль-
ского») типа в ассоциации с балласами и карбона-
до, высоким (34,4%) содержанием алмазов с зеле-
ными и бурыми пятнами пигментации и высо-
ким средним весом кристаллов (до 39 мг). Камни 
с  морским износом истирания здесь не встрече-
ны. К северо-востоку, в бассейне р. Ниж. Тунгуска 
около 50% алмазов из кайнозойских коллекторов 
обнаруживают сходство с таковыми из докембрий-
ских формаций [24]. В качестве докембрийских 
промежуточных коллекторов алмаза в Присаянье 
интерес могут представлять базальные конгломе-
раты и гравелиты ермосохинской, карагасской и 
оселковской серий позднего рифея, а также мот-
ской свиты венда. Специализированное опробова-
ние их на алмазы пока не проводилось [21].

Продуктивность докембрийских коллекторов 
алмазов полностью зависит от наличия и продук-
тивности докембрийских коренных источников, 
возможность обнаружения которых, за исключе-
нием рифейских лампроитов Саяно-Енисейского 
прогиба, весьма проблематична как на Восточно-
Европейской, так и на Сибирской платформах. 
Если предположить, что на кристаллических щитах 
и поднятиях алмазоносные докембрийские трубки 
кимберлитов и лампроитов к настоящему времени 
эродированы до корневых дайковых зон, то найти 
их, естественно, весьма сложно. Более значима 
их роль в качестве широкомасштабных промежу
точных коллекторов при формировании средне-
позднепалеозойских, мезозойских и кайнозойских 
россыпей алмазов. 

Промышленные докембрийские россыпные 
месторождения в РФ не установлены.

Среднепалеозойская эпоха (D2–3). В среднем 
палеозое сформировались алмазоносные и потен

циально алмазоносные формации среднего и верх-
него девона. Их образование по времени сов- 
падает со становлением продуктивных средне-
палеозойских (ίD2–3) кимберлитов Восточно-Ев
ропейской и Сибирской платформ. 

На территории Восточно-Европейской плат-
формы косвенные и прямые признаки алмазо-
носности среднепалеозойских отложений уста-
новлены на северном борту Московской синекли-
зы [28]. На Лужской площади в морских песча-
ных осадках среднего девона были обнаружены 
сильно изношенные, часто окатанные до шари-
ков мелкие (–0,5+0,25 мм) пиропы, в составе кото-
рых присутствуют зерна алмазной ассоциации. На 
Оредежском участке у дер. Бор на породах сред-
него девона с размывом и эрозионными врезами 
залегают алмазоносные отложения аматской сви-
ты верхнего девона, представленные в основании 
аллювиальными конгломератами, содержащими 
богатый спектр кимберлитовых минералов: алма-
зы, пиропы, пикроильменит, хромпикотит, хром
диопсид и  единичные зерна оливина. На этом 
участке обнаружено 12 кристаллов алмаза окру-
глой формы I разновидности размером –1+0,5 мм. 
Они представлены додекаэдроидами и их срост-
ками, а также одним кубоидом [28]. 

Наиболее ярко среднепалеозойская эпоха рос-
сыпной алмазоносности проявилась в Урало-Ти-
манском регионе. На Урале основным коллекто-
ром алмазов являются аллювиальные грубообло-
мочные отложения такатинской свиты эйфельско-
го яруса среднего девона, залегающие с размы-
вом на различных горизонтах докембрия [25; 29]. 
В настоящее время единственным промышленным 
россыпным месторождением среднепалеозойской 
эпохи является Ишковский карьер на Северном 
Урале. Впервые алмазоносность такатинской сви-
ты была установлена в 1963 г. А. Д. Ишковым [25]. 
В последующие годы была установлена алмазо-
носность большеколчимской пачки силура, выяв-
лена закономерность корреляционной связи мине-
ралов-индикаторов кимберлитов и алмазов в така-
тинской свите, подтверждена аллювиально-кар-
стовая природа базального горизонта. Один уча-
сток такатинской свиты (Ишковский карьер) раз-
ведан до промышленных категорий (В. А. Ветча-
нинов) и передан для промышленного освоения. 
Описание месторождения приведено ниже, в разд. 
«Промышленные древние россыпи алмазов».

На Тимане в среднепалеозойскую эпоху сфор-
мировалась алмазоносная формация пижемской 
свиты (комплексное редкометалльно-золото-ал
мазное проявление Ичетью) позднего девона, но 
промышленные концентрации алмазов там не 
установлены. 

В центральной части Сибирской платфор-
мы косвенные минералогические признаки 
алмазоносности среднепалеозойских формаций 
установлены в среднем течении р. Вилюй, где 
они участвуют в строении Ыгыаттинской впади-
ны Патомско-Вилюйского авлакогена. В разре-
зах осадочных, вулканогенно-осадочных и вул-
каногенных пород среднего и верхнего палеозоя 
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характерными отличительными особенностями 
кимберлитовых минералов средне-верхнедевон-
ских коллекторов Ыгыаттинской структурно-фор-
мационной зоны являются практически мономине-
ральная пироповая ассоциация; сильная замель-
ченность (–1 мм) и идеальная окатанность грана-
тов; отсутствие следов гипергенной коррозии на 
поверхности пиропов, незначительные мощности 
и невыдержанный линзовидный характер залега-
ния грубозернистых и грубообломочных горизон-
тов среди дислоцированных осадочных и вулкано-
генно-осадочных пород с углами падения от 10–15 
до 25°. Специальному крупнообъемному опробо-
ванию они не подвергались. Судя по присутствию 
пиропов алмазной ассоциации (до  3,3%), можно 
уверенно предполагать потенциальную алмазо-
носность как самих девонских коллекторов, так и 
их коренных первоисточников. 

Позднепалеозойская эпоха (C1–P2). Формиро-
ванию алмазоносных и потенциально алмазонос-
ных отложений карбона и перми предшествовали 
среднепалеозойская эпоха (D3–C1) коренной алма-
зоносности, основной денудационный срез ким-
берлитовмещающих пород и кимберлитов величи-
ной до 500 м, образование поверхностей вырав-
нивания и раннекаменноугольной коры выветрива-
ния, структурно-тектоническая перестройка, эро-
зионное расчленение поверхностей выравнива-
ния. С этой эпохой кимберлитового вулканизма 
связаны все основные коренные месторождения 
алмазов Восточно-Европейской и Сибирской ким-
берлитовых провинций.

На Восточно-Европейской платформе россыпные 
месторождения позднего палеозоя неизвестны.

На территории Сибирской платформы поздне-
палеозойская эпоха характеризуется широкими 
масштабами проявлений россыпной алмазонос-
ности, многостадийностью и повышенной продук-
тивностью позднепалеозойских терригенных фор-
маций. Их образованию предшествовало станов-
ление известных и прогнозируемых кимберлито-
вых полей (D3–C1), омоложение рельефа и фор-
мирование раннекаменноугольной коры выветри-
вания. Приподнятое и высокое стояние известных 
пяти кимберлитовых полей, приуроченных к южно-
му склону Анабарской антеклизы (Алакит-Мархин-
ское, Далдынское, Верхне-Мунское и Накынское 
поля) и к сводовой части Непско-Ботуобинской 
антеклизы (Мирнинское поле) обусловили много-
ярусную проявленность россыпной алмазоносно-
сти и многостадийный характер россыпеобразо
вания. Однако, несмотря на широкую прояв-
ленность верхнепалеозойской алмазоносности, 
в настоящее время известно единственное древ-
нее месторождение этого возраста – россыпь Вос-
точная, Мало-Ботуобинский район (см. ниже).

Раннекаменноугольная стадия россыпной 
алмазоносности изначально имела широкий пло-
щадной характер в результате трансгрессии моря 
на значительную часть Сибирской платформы. 
В  современном срезе алмазоносные отложения 
нижнего карбона сохранились от размыва в южной, 
юго-западной, центральной и северо-восточной ее 

частях. Повсеместно нижнекаменноугольные отло-
жения залегают на глубоко эродированной (после 
основного денудационного среза) поверхности ниж-
него, редко среднего палеозоя с реликтами незре-
лой нижней зоны коры выветривания на локаль-
ных участках.

В южной части платформы косвенные минера-
логические признаки алмазоносности установле-
ны в раннекаменноугольных отложениях баеро-
новской свиты и мурской толщи, распространен-
ных в пределах Присаяно-Енисейской синеклизы, 
осложненной Рыбинской и Мурской впадинами 
и Канско-Тасеевским прогибом, но находки алма-
зов неизвестны.

В юго-западной и центральной частях Сибир-
ской платформы пиропоносные и алмазоносные 
раннекаменноугольные отложения установлены на 
обширной площади южного обрамления Тунгусской 
синеклизы в бассейнах рек Чона, Ниж. Тунгуска и 
Подкаменная Тунгуска, где выделяются в составе 
тушамской свиты и ее возрастных аналогов (тычан-
ская, челедуйская и ичодинская свиты). 

В пределах Чоно-Тунгусского водораздела 
песчаные отложения тушамской свиты характери
зуются низкими (фоновыми) содержаниями очень 
мелких (0,3–0,5 мм) хорошоокатанных пиро-
пов при единичных находках алмазов класса 
–0,5+0,25 мм. В составе пиропов отмечаются зер-
на алмазной ассоциации. Повышенной алмазонос-
ностью отличаются морские раннекаменноуголь-
ные отложения бассейна верхнего течения р. Под-
каменная Тунгуска, где они приурочены к зоне 
сочленения юго-западного борта Тунгусской сине
клизы с Байкитской антеклизой. В составе линей-
ной алмазоносной зоны протяженностью около 
150 км здесь установлены Тычанский и Тарыдак-
ский изолированные ореолы алмаз-пироповой ас
социации с повышенной частотой встречаемости 
обоих минералов. На первом из них алмазовме-
щающие отложения тычанской свиты залегают на 
терригенно-карбонатных породах нижнего и сред-
него ордовика, на втором – на породах верхнего 
кембрия с реликтами раннекаменноугольной коры 
выветривания.

На Тычанской площади алмазы и пиропы, 
локализованные в подошвенном грубообломочном 
горизонте, характеризуются сравнительно высо-
ким (23,4 мг) средним весом алмазов и повышен-
ной (–2+1 мм) крупностью пиропов, содержание 
зерен алмазной ассоциации в среднем составля-
ет 3%. В количественном отношении в ней резко 
преобладают кристаллы классов –2+1 мм (74%) 
и –4+2 мм (24,5%), что обусловливает высокий их 
средний вес (23,4 мг). На мелкий класс –1+0,5 мм, 
преобладающий в россыпях ближнего сноса, при-
ходится всего лишь 1,4% камней. В морфологиче-
ском спектре октаэдры составляют 28,6%, пере-
ходные формы – 13,4%, ламинарные ромбодо-
декаэдры – 17,2%, типичные округлые алмазы 
(преимущественно додекаэдроидные с шагренью 
и полосами пластической деформации) – 26,6%. 
Такой состав тычанских алмазов не имеет ниче-
го общего с  ассоциацией «мирнинского» типа 
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(как это считают некоторые исследователи), 
в которой содержание только октаэдров состав-
ляет 55–75%, сумма октаэдры + переходные фор-
мы – 85–95%, а содержание ламинарных ромбо-
додекаэдров не поднимается выше 15% при пол-
ном отсутствии округлых алмазов или их нали-
чии в количестве 1–2%. По невысокому суммар-
ному содержанию октаэдров и переходных форм 
(42%) и в целом ламинарных кристаллов (59%) 
при большом количестве типичных округлых кам-
ней (26,6%) алмазы тычанского карбонового кол-
лектора приближаются в лучшем случае к алма-
зам трубки Зарница Далдыно-Алакитского алма-
зоносного района [24].

На площади Тарыдакского ореола алмазовме-
щающий горизонт представлен плохо сортирован-
ными песчано-глинистыми осадками с редкими 
маломощными линзами гравелитов с кварц-крем-
нистым составом обломков. Выявленная в них 
алмаз-пироповая ассоциация имеет предельно 
замельченный гранулометрический состав с доми-
нированием (95%) алмазов класса –1+0,5 мм сред-
ним весом 1,6–1,9 мг. Для обоих ореолов характер-
ны сильный механический износ пиропов и износ 
выкрашивания алмазов, развитие гипергенной кор-
розии на механогенной поверхности пиропов. Пер-
спективы обнаружения здесь древних промышлен-
ных россыпей весьма проблематичны.

В северо-восточной части Сибирской платфор-
мы, в бассейне р. Оленёк алмазоносная форма-
ция нижнего карбона приурочена к Кютюнгдин-
скому грабену. Алмазоносный пласт локализо-
ван в базальном горизонте нуччаюрегинской сви-
ты, представленной карбонатными конгломерата-
ми и  гравелитами прибрежно-морского генезиса. 
Кимберлитовые минералы, как и на других пло-
щадях, образуют алмаз-пироповую ассоциацию. 
Пиропам свойственны сильный механический 
износ и наложенная гипергенная коррозия изно-
шенных поверхностей, высокий процент зерен 
алмазной ассоциации. Алмазы по своим типо-
морфным особенностям (преобладание октаэ-
дров, переходных форм и ламинарных ромбодо-
декаэдров, полное отсутствие кристаллов V и VII 
разновидностей) резко дистанцируются от алма-
зов кайнозойских россыпей междуречья Анабар–
Оленёк. Ввиду пониженной крупности (средний 
вес – 5,5 мг, доминирование по количеству – 
75,4% и весу – 83,4% класса –2+1 мм [8]) и низ-
ких содержаний промышленная значимость этих 
проявлений сомнительна.

Среднекаменноугольно-позднекаменноугольная 
стадия россыпеобразования широкомасштабно 
проявлена на восточном и южном обрамлениях 
Тунгусской синеклизы. 

На периферии восточного борта Тунгусской 
синеклизы, в области ее сочленения с Непско-
Ботуобинской и Анабарской антеклизами и раз-
деляющей их Сюгджерской седловиной на дан-
ной стадии в бассейне р. Вилюй сформирова-
лась Восточно-Тунгусская россыпная зона, связан-
ная с прямым размывом известных (Мирнинского, 
Алакит-Мархинского, Далдынского) и прогнозируе-

мых кимберлитовых полей, а также более древ-
них среднепалеозойских и раннекаменноуголь-
ных промежуточных коллекторов алмаза. В пре-
делах зоны протяженностью около 500 км грубо-
зернистые и грубообломочные отложения сред-
него–верхнего карбона и ранней перми вмещают 
многочисленные площадные и локальные (точеч-
ные) алмазопроявления, одиночные промышлен-
ные и  непромышленные россыпи, которые, как 
правило, сопровождаются высококонтрастными 
ореолами минералов-спутников различной даль-
ности сноса.

В верховьях р. Марха, на площади Алакит-Мар-
хинского кимберлитового поля на поверхности 
нижнепалеозойского цоколя и на кимберлитах рас-
пространены аллювиально-дельтовые отложения 
конекской (C2kn) и айхальской (C2–3ah) свит, пред-
ставленные в подошвенных частях песчаниками 
и линзовидными телами конгломератов и граве-
литов. К ним приурочены относительно локаль-
ные ореолы минералов-спутников ближнего сно-
са, которым свойственны высокие и аномально 
высокие концентрации пиропов и пикроильмени-
тов, в составе которых содержание минералов I, 
II классов износа достигает 50–60%. Что касается 
алмазов, то они находятся в осадочных коллекто-
рах преимущественно в рассеянном состоянии, 
редко образуют промышленные скопления.

К югу, в бассейне р. Моркока в делювиаль-
но-пролювиальных отложениях ботуобинской 
свиты верхнего карбона локализована ориги-
нальная непромышленная россыпь Дьюкунах 
с  алмазно-пироповой ассоциацией кимберлито-
вых минералов, характеризующаяся предельной 
замельченностью (–0,5 мм), сильным механиче-
ским износом обоих минералов с окатыванием 
пиропов до шариков. По этим признакам форми-
рование россыпи дальнего сноса предполагает-
ся за счет размыва раннекаменноугольного кол-
лектора алмазов. 

На правобережье р. Вилюй, к северо-западу 
от Мирнинского кимберлитового поля в верхнепа-
леозойских отложениях сформировался обшир-
ный шлейф разноса кимберлитовых минералов 
с образованием довольно многочисленных оре-
олов умеренной дальности сноса с неотсортиро-
ванной алмаз-пироп-пикроильменитовой ассоциа
цией кимберлитовых минералов. В некоторых из 
них алмазы присутствуют в промышленно цен-
ных концентрациях. При преобладании минера-
лов-спутников с континентальным износом в оре-
олах постоянно встречаются зерна I,  II классов 
износа в содержаниях до 15% от их общего коли-
чества, что отражает не полностью утраченную 
связь с коренными источниками. Наряду с такими 
алмазопроявлениями недалеко (12–25 км) от тру-
бок Мирнинского поля в среднекарбоновых отло-
жениях аллювиально-пролювиального генезиса 
локализована единственная промышленная рос-
сыпь Восточная переотложенного типа с отсорти-
рованной в сторону закрупнения алмаз-пироповой 
ассоциацией, не связанной с прямым размывом 
кимберлитов. Судя по сильному износу пиропов, 
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наложенной гипергенной коррозии на их поверхно-
сти и механическому износу выкрашивания алма-
зов, образование россыпи произошло, по-видимо-
му, за счет размыва былого раннекаменноугольно-
го коллектора алмазов.

На северо-востоке Сибирской платформы 
в  Приленском алмазоносном районе верхнекар
боновые–нижнепермские образования представ
лены далдынской свитой. Отложения свиты вы
полняют доверхнепалеозойские консидементаци-
онные впадины и сложены гравийно-галечными 
осадками, конгломератами, гравелитами, кварце-
выми и полимиктовыми песчаниками, алевроли-
тами и  аргиллитами с маломощными прослоями 
и линзами углей. В далдынской свите обнаруже-
ны алмазы, которые принадлежат к первой разно-
видности, но со значительной долей округлых кам-
ней (40,7%), что противоречит высокой продуктив-
ности прогнозируемого коренного источника [39]. 
В отложениях свиты установлены минералы-ин-
дикаторы кимберлитов с низкой степенью меха-
нического износа, что свидетельствует о наличии 
низко-среднепродуктивного коренного источника 
на Молодо-Оленёкском междуречье.

Позднепермская стадия россыпной алмазо-
носности проявилась на Сибирской платформе 
после кратковременного перерыва в осадконако-
плении и связана с формированием аллювиаль-
но-дельтовых, преимущественно песчаных отло-
жений с линзами галечников и конгломератов рус-
ловой фации.

Определенный поисковый интерес представ-
ляют грубообломочные базальные горизонты 
боруллойской свиты верхней перми, развитые 
на восточном борту Тунгусской синеклизы. В бас-
сейне среднего течения р. Вилюй они вмещают 
высококонтрастные ореолы пироп-пикроильме-
нитовой ассоциации с постоянным присутстви-
ем неизношенных минералов-спутников, а так-
же довольно многочисленные алмазопроявления 
с ассоциацией алмазов «мирнинского» типа, кото-
рой свойственно резкое преобладание (60–70%) 
кристаллов октаэдрического габитуса. На отдель-
ных участках развития конгломератов русловой 
фации аллювия сохраняются перспективы обна-
ружения погребенных россыпей с промышленно 
ценными содержаниями алмазов. 

На северо-востоке Сибирской алмазоносной 
провинции в Приленском районе пермские отло-
жения представлены булбарангдинской свитой, 
которая согласно залегает на образованиях дал-
дынской свиты или с глубоким размывом на поро-
дах кембрия. Сложены они полимиктовыми, реже 
кварцевыми разнозернистыми песками и песчани-
ками, в основании – гравелитами и конгломерата-
ми. В базальных слоях булбарангдинской свиты 
отмечены единичные находки алмазов и минера-
лы-индикаторы кимберлитов.

Мезозойская эпоха (T1–K2). Широкомасштаб-
ная проявленность мезозойской эпохи россыпной 
алмазоносности установлена только в пределах 
Сибирской платформы. Размещение продуктив-
ных и потенциально продуктивных формаций на 

ее территории контролируется зонами сочленения 
Лено-Анабарского, Предверхоянского и Ангаро-Ви
люйского прогибов с Анабарской и Непско-Ботуо-
бинской антеклизами. В Присаянье и южной части 
платформы известны только невыразительные кос-
венные признаки алмазоносности юрских отложе-
ний. Продуктивные и потенциально продуктивные 
мезозойские формации приурочены к центральной 
и северо-восточной частям Сибирской платфор-
мы. При высоком стоянии источников питания на 
склонах антеклиз и конседиментационном разви-
тии Вилюйской синеклизы, краевых и внутриплат-
форменных прогибов и депрессий россыпеобра-
зование в мезозойскую эпоху носило многостадий-
ный характер с образованием многоярусных рос-
сыпей и алмазопроявлений. При зараженности 
кимберлитовыми минералами всего триасово-
мелового комплекса формаций формирование про-
мышленных россыпей и площадных алмазопрояв-
лений произошло в течение позднетриасовой, ран-
неюрской, позднеюрской и раннемеловой стадий 
россыпеобразования.

Позднетриасовая стадия активно прояви-
лась в окраинной северо-восточной части Сибир-
ской платформы и в складчатых сооружениях по 
ее обрамлению. Промышленно ценные концен-
трации алмазов установлены на восточном бор-
ту Предверхоянского прогиба, в нижнем течении 
р. Лена, на кряжах Чекановского и Прончищева, 
где россыпевмещающие вулканогенно-осадочные 
образования основания карнийского яруса обра-
зуют протяженную линейную зону россыпной ал
мазоносности [7; 16; 41]. На отдельных участ-
ках (Булкур, Таас-Ары, Кенгдейкан) содержания 
алмазов в  позднетриасовой россыпи достигают 
промышленных значений (см. разд. «Триасовые 
россыпи»). В карнийских вулканогенно-осадочных 
образованиях впервые появляются своеобразные 
алмазы «эбеляхского–северного» типа (II, V, VII 
разновидности, по Ю. Л. Орлову, 1984), не встре-
ченные в палеозойских коренных месторождени-
ях, но доминирующие в мезозойских и кайнозой-
ских промышленных россыпях [24].

На северо-востоке Сибирской платформы на 
северном склоне Оленёкского поднятия в меж-
дуречье Никабыт–Келимяр находится протяжен-
ная рэтская россыпь, сформированная в прибреж-
но-морских образованиях булунканской свиты. 
Россыпь обладает громадным прогнозным потен-
циалом (см. ниже «Промышленные древние рос-
сыпи алмазов»), полностью повторяя типоморф-
ный спектр алмазов карнийской россыпи, но уже 
выделяясь сортированностью кристаллов [12].

Раннеюрская стадия проявилась в краевых 
частях Ангаро-Вилюйского, Предверхоянского, 
Лено-Анабарского прогибов и на северо-запад-
ном борту Вилюйской синеклизы. Формированию 
нижнеюрских продуктивных отложений предше-
ствовала позднетриасовая эпоха корообразования 
межрегиональной проявленности с формировани-
ем разуплотненных элювиальных образований на 
породах нижнего палеозоя, доюрских промежу-
точных коллекторах алмазов и на продуктивных 



73

№ 99. 2024

кимберлитах палеозойского возраста. Последую-
щее оживление тектонических движений в связи 
с заложением и развитием мезозойских надпоряд-
ковых структур привело к значительному расчле-
нению рельефа, отрицательные формы которого 
в раннеюрское время контролировали размеще-
ние россыпей алмазов. Наиболее благоприятные 
условия для образования россыпей существовали 
на пологих склонах антеклиз, где формировались 
делювиально-пролювиальные, пролювиальные и 
прибрежно-морские отложения ранней юры.

По результатам специализированного опробо
вания в вертикальном ряду раннеюрских терри
генных формаций к продуктивным и потенциаль
но продуктивным относятся отложения геттанг-
синемюрского, раннеплинсбахского и верхнеплинс- 
бахского возраста, формирование которых отве-
чает трем подстадиям россыпеобразования. Сте-
пень их продуктивности прямо зависит от нали-
чия, близости и степени алмазоносности корен-
ных источников и более древних промежуточных 
коллекторов алмазов.

На южном платформенном борту Лено-Анабар-
ского и западном борту Предверхоянского проги-
ба относительно повышенная частота встречае-
мости алмазов отмечается в базальном горизонте 
позднеплинсбахских отложений прибрежно-мор-
ского генезиса. Их находки сопровождаются невы-
сокими концентрациями алмазов и их минера-
лов-спутников. Россыпные проявления сформиро-
ваны на большой площади за счет размыва кар-
нийских и рэтских россыпей и поэтому их область 
развития контролирует распространение алма-
зов «эбеляхского–северного» типа и их минера-
лов-спутников [8].

На северо-западном борту Вилюйской сине
клизы и его периферийной части, на междуречье 
Марха–Тюнг в составе алмазоносной раннеюрской 
формации, залегающей на терригенно-карбонат-
ных породах верхнего кембрия и ордовика, выде-
ляются континентальные образования дяхтарской 
толщи рэт-синемюрского возраста, оруктахской 
свиты нижнего плинсбаха и морские отложения 
тюнгской свиты верхнего плинсбаха. 

В бассейне среднего течения р. Марха, в рай-
оне Накынского кимберлитового поля открыты 
уникальные промышленные россыпи дяхтарской 
толщи и оруктахской свиты (см. разд. «Промыш-
ленные древние россыпи алмазов»). Алмазо-
носные отложения дяхтарской толщи относятся 
к формации переотложенных кор выветривания. 
Они выполняют эрозионно-карстовые Депрес-
сии и воронки глубиной до 65 м. Прибрежно-мор-
ские отложения тюнгской свиты, размывающие 
продуктивные образования оруктахской свиты, 
в районе трубок характеризуются низкой алмазо
носностью [52].

В пределах Ангаро-Вилюйского внутриплат-
форменного прогиба прямые и косвенные при-
знаки алмазоносности установлены в терриген-
ных формациях укугутской (юлегирской), оруктах-
ской и вакунайкинской свит. Отложения укугутской 
свиты, широко развитые в осевой части прогиба, 

представлены мощной (до 80 м) толщей конгло-
мератов аллювиальной фации горно-равнинных 
рек, неблагоприятной для локализации россыпей 
по причине сильного разубоживания концентра-
ций кимберлитовых минералов. По этой же при-
чине бесперспективна перекрывающая их мощная 
(до 70 м) толща аллювиально-дельтовых песков 
оруктахской свиты. Благоприятные условия для 
россыпеобразования в раннеюрскую стадию суще-
ствовали только на северо-западном борту проги-
ба, наложенном на сводовую часть Непско-Ботуо
бинской антеклизы в районе Мирнинского высоко-
продуктивного кимберлитового поля. Известные 
здесь промышленные россыпи, локализованные 
в грубообломочных или грубозернистых горизон-
тах юлегирской и оруктахской свит, приурочены 
к бортам крупных эрозионно-тектонических доли-
нообразных депрессий, осложняющих северо-за-
падный борт Ангаро-Вилюйского прогиба. Мезо-
зойские депрессии разделены выступами пород 
нижнепалеозойского цоколя, к  которым приуро-
чены все известные кимберлитовые тела Мир-
нинского поля. Вблизи высокоалмазоносных тру-
бок в геттанг-синемюрское (юлегирское) и ран-
неплинсбахское (оруктахское) время сформиро-
вались богатые россыпи делювиально-пролюви-
ального, пролювиального и пролювиально-озер-
ного генезиса однопластового и многопластового 
строения. Большая их часть относится к эталон-
ным древним россыпям ближнего сноса (см. ниже 
промышленные россыпи), для которых весьма 
характерны низкий средний вес алмазов, высо-
кое (35–40%) содержание мелких (–1 мм) кристал-
лов алмазов их осколков и минералов-спутников. 
Единственная промышленная россыпь переот-
ложенного типа (россыпь Солур), сформирован-
ная за счет размыва верхнепалеозойских коллек-
торов алмазов, отличается повышенным сред-
ним весом камней и их значительной сортиров-
кой в  сторону закрупнения алмазного сырья при 
резком снижении (до 10–15%) доли кристаллов 
класса –1,0+0,5 мм. Прибрежно-морские отло-
жения вакунайкинской свиты позднего плинсба-
ха в районе Мирнинского рудного поля вмещают 
многочисленные алмазопроявления и высококон-
трастные (по содержаниям и сохранности) ореолы 
минералов-спутников пироп-пикроильменитовой 
ассоциации. Промышленно ценные концентрации 
алмазов выявлены только вблизи трубки Интерна-
циональная. В ореолах минералов-спутников при-
брежно-морского коллектора вблизи кимберлито-
вых тел доминируют зерна I, II классов износа при 
частой встречаемости пиропов с реликтами кели-
фитовой каймы. Данный фактический материал 
опровергает мнение о сильном износе минералов 
в прибрежных обстановках раннекаменноугольных 
и юрских морей. Как уже отмечалось, предельно 
окатанные зерна в эти бассейны привнесены из 
более древних коллекторов алмазов.

Позднеюрская стадия россыпной алмазоносно-
сти наиболее активно проявилась в волжском веке 
с формированием на западном борту Предвер-
хоянского прогиба весьма протяженного алмазо-
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носного горизонта, представленного галечно-пес-
чаными отложениями и крупногалечными конгло-
мератами с фосфатным цементом с вкраплен-
ностью глауконита, образованными в результате 
трансгрессии нижневолжского моря. Для отложе-
ний характерна циркон-гранат-ильменитовая ассо-
циация тяжелой фракции, в которой в небольшом 
количестве отмечаются пиропы, пикроильмениты, 
хромшпинель и хромдиопсид. Размеры отдель-
ных зерен пиропов и пикроильменитов достига-
ют 4–5 мм. Среди преобладающих сильно изно-
шенных минералов иногда встречались пиропы с 
реликтами келифитовой каймы. На многих участ-
ках пиропы алмазной ассоциации не обнаружены. 
При относительно высокой частоте встречаемо-
сти алмазов содержания их в маломощном (0,5–
1,5 м) грубообломочном горизонте крайне низкие. 
По кристалломорфологическим признакам алмазы 
нижневолжского горизонта сходны с алмазами кай-
нозойских и позднетриасовых коллекторов севе-
ро-востока Сибирской платформы [8]. 

Раннемеловая стадия выражена прямыми при-
знаками алмазоносности только в бассейне р. Ана-
бар, на Эбеляхской алмазоносной площади. По 
данным палинологических анализов, к  нижнеме-
ловым образованиям относятся песчаные и  гли-
нистые отложения карстовых полостей, вырабо-
танных в карбонатных породах среднего кембрия. 
В разрезах мощностью до 20 м преобладают угле-
фицированные алевриты и глины с  включениями 
галек и гравия карбонатных пород и кремней. Реже 
встречаются линзы косослоистых песков и  гра-
вийно-галечного материала. Минералы тяжелой 
фракции образуют циркон-альмандиновую, магне-
тит-альмандиновую и ильменит-альмандиновую 
ассоциации при редкой встречаемости изношен-
ных алмазов и гипергенно измененных пиропов 
и пикроильменитов. Алмазы встречаются в разроз-
ненных пробах по всему разрезу без видимой связи 
с литологическим составом отложений и в низких 
концентрациях. Типоморфные особенности алма-
зов из нижнемеловых отложений сходны с таковы-
ми из триасовых, юрских и кайнозойских россыпей 
северо-востока Сибирской платформы [39].

Кайнозойская эпоха. По продуктивности и мас-
штабам кайнозойская эпоха россыпной алмазо
носности превосходит все предшествующие эпо-
хи россыпеобразования. Формированию кайно
зойских россыпей способствовала проявленность 
меловой, палеогеновой и неогеновой эпох коро- 
образования.

Промышленные неогеновые россыпи в евро-
пейской части России известны только на запад-
ном склоне складчатых сооружений Северного 
Урала. За счет размыва алмазоносных отложений 
такатинской свиты среднего девона здесь обра-
зовались эрозионно-карстовые депрессии неоге-
нового возраста аллювиального, пролювиально-
го и  смешанного делювиально-пролювиального 
и пролювиально-озерного генезиса. 

На территории Сибирской платформы в кайно-
зойскую эпоху сформировались покровные и эро-

зионно-карстовые долинные продуктивные отло-
жения неогенового возраста. 

Неогеновая стадия (N) связана с формирова-
нием алмазоносных аллювиальных и озерно-ал-
лювиальных отложений низменных равнин, эро-
зионно-карстовых и карстовых депрессий, широ-
ко развитых на междуречье Марха–Тюнг, вдоль 
южного борта Лено-Анабарского и западного бор-
та Предверхоянского прогибов. 

В бассейне р. Марха неогеновые отложения по 
современной легенде «водораздельные галечни-
ки» [38] после находок в них алмазов и минера-
лов-спутников вот уже пять десятилетий служат 
предметом детального изучения с целью выхода 
на коренные источники алмазов. 

В рассматриваемую стадию, возможно, сфор-
мировались алмазоносные железистые галечни-
ки карстовых и эрозионно-карстовых депрессий, 
установленные в бассейнах рек Тюнг, Арга-Тюнг, 
Улах-Муна, Муна. Не исключено, что это реликты 
эрозионно-карстовой долины неогенового време-
ни. Реликты алмазоносных карстовых галечников – 
единственные свидетели былого развития здесь 
мезозойских алмазоносных коллекторов алмазов. 
Водораздельные неогеновые галечники на между-
речье Марха–Тюнг образуют единую плащеобраз-
ную алмазоносную залежь, прорезанную многочис-
ленными левыми притоками р. Марха, а также река-
ми Конончан, Чилли, Тюкян и Тюнг. По результатам 
крупнообъемного и малообъемного опробования 
горных выработок неогеновые галечники характе-
ризуются низкой алмазоносностью со средними 
содержаниями алмазов 1,1 и 0,8 мг/м3 и промыш-
ленные концентрации не образуют [39].

В бассейне р. Анабар, в пределах Эбеляхской 
алмазоносной площади неогеновые (эбеляхская 
свита) [38] алмазоносные отложения залегают на 
закарстованной поверхности карбонатных пород 
среднего кембрия. По целому ряду признаков пер-
воначально они занимали обширные пространства 
на междуречье Анабар–Оленёк. В сохранившем-
ся от размывов виде они фрагментарно распро-
странены на водоразделах или склонах плейсто-
ценовых рек, где выполняют изолированные кар-
стовые полости и долинообразные эрозионно-кар-
стовые депрессии. Неогеновые отложения вме-
щают промышленные россыпи алмазов, в кото-
рых ураганные содержания в отдельных выработ-
ках достигают 22,8 кар/м3 (см. разд. «Промышлен-
ные древние россыпи алмазов»). На флангах Эбе-
ляхской площади содержания алмазов снижают-
ся до непромышленных и низких. Данные наибо-
лее древние кайнозойские образования являются 
основным поставщиком алмазов при формирова-
нии весьма богатых долинных россыпей четвер-
тичного возраста. 

В Приленском, Приморском и Нижне-Оленёк
ском районах также развиты алмазоносные нео-
геновые отложения (беенчиминская толща и тол-
ща водораздельных галечников) [38]. Они обусло-
вили повышенную алмазоносность четвертично-
го аллювия. 
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Промышленные древние россыпи алмазов. 
Как было отмечено выше, промышленные россы-
пи алмазов в пределах территории России были 
сформированы в среднем и верхнем палеозое, 
позднем триасе и ранней юре, а также в неогене.

Среднепалеозойские россыпи. В Российской 
Федерации единственное месторождение средне
палеозойской эпохи расположено на Северном 
Урале в отложениях такатинской свиты в преде-
лах Ишковского участка.

Такатинская свита залегает в основании 
эйфельского яруса и является базальной толщей 
среднедевонских отложений, которые ложатся 
с перерывом на породы венда и различные толщи 
рифея, ордовика и силура. Свита в районе Ишков-
ского участка с размывом залегает на различных 
горизонтах колчимской свиты. Ширина ее выходов 
в современном эрозионном срезе составляет 400–
500 м, мощность – 80 м [29]. Отложения такатин-
ской свиты представлены различными фациями: 
аллювиальными, озерными и лагунными. Алма-
зы приурочены к первым – конгломератам, граве-
литам и песчаникам. Повышенными концентра-
циями выделяются крупногалечные конгломера-
ты. Последние залегают на корах выветривания, 
иногда заполняя карманообразные углубления 
закарстованных силурийских пород, являющихся 

плотиком алмазоносных образований. Мощность 
продуктивных конгломератов не превышает 1,5 м. 
В пределах Ишковского участка линзы конгломе-
ратов и гравелитов, содержащие повышенные кон-
центрации алмазов, развиты на площади длиной 
800 м при ширине 40–200  м. Петрографический 
состав галечного материала продуктивных отложе-
ний следующий: кварц, кварцевые и кварц-полево-
шпатовые песчаники, кварцевые песчаники с глау-
конитом. Минеральный и петрографический состав 
конгломератов такатинской свиты указывает на то, 
что они сформировались за счет размыва осадоч-
но-метаморфических пород, развитых в пределах 
Восточно-Европейской платформы [3]. 

Основную массу тяжелой фракции, где фикси-
руются находки минералов-индикаторов кимбер-
литов и алмазов, составляют аутигенные минера-
лы: лимонит, гематит, реже пиролюзит, барит, сиде-
рит и анатаз. Содержание аутигенных минера-
лов достигает 80–100% [51]. Без учета аутигенных 
минералов в составе тяжелой фракции такатин-
ской свиты преобладают циркон и рутил. Посто-
янно присутствуют турмалин, лейкоксен, монацит. 
Реже встречаются магнетит, хромшпинелиды, иль-
менит, ксенотим, ставролит, гранат, корунд, муас-
санит, брукит, магнитные и стеклянные шарики, 
перовскит, эпидот и минералы групп пироксена 

Т а б л и ц а  1

Характеристика индикаторных минералов кимберлитов из базального горизонта такатинской свиты (данные С. П. Пьянковой [53])

Пироп Хромшпинелид Ильменит Циркон

Размеры до 2,5 мм. Фор-
ма округлая, с реликтами 
кубоидной. Поверхность 
шероховатая, часто 
скульптированная, с 
хромитовыми корочками. 
Цвет от бледно-оран-
жевого до лилового. 
Показатель преломления 
1,740–1,750

Размеры до 2 мм. 
Округлые, изометрич-
но-неправильные 
зерна. Строение 
зернистое. Твердость 
низкая, хрупок. По-
верхность матовая, 
ровная или грубоше-
роховатая

Размеры до 1,5–2,0 мм. 
Цвет черный, блеск
металловидный.
Излом раковистый.

Размеры до 2 мм.
Изометричные округлые 
зерна, грани кристаллов 
отсутствуют.
Цвет желтовато-
кремовый, буровато-
желтый, иногда бесцветный.
Абсолютный возраст
558,0 ± 55,8 млн лет 
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Рис. 1. Диаграмма (по Н. В. Соболеву, 1971) химического со-
става пиропа (219 анализов) из такатинской свиты среднего 
девона Северного Урала (данные В. А. Кириллова, г. Пермь). 
Анализы выполнены в ТНК «Де-Бирс»
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и   амфибола. В составе тяжелой фракции уста-
новлена вся гамма минералов-индикаторов ким-
берлитов (табл. 1).

Из проанализированных на электронном микро-
анализаторе 219 зерен пиропов в компании «Де-
Бирс» 18% зерен попало в поле алмазной ассоци-
ации, что свидетельствует о том, что их источника-
ми являются типичные кимберлиты (рис. 1).

Алмазы сконцентрированы в базальных конгло-
мератах, реже они встречаются среди вышележа-
щих гравелитистых песчаников [3]. К югу от Ишков-
ского карьера базальные горизонты аллювиаль-
ных фаций такатинской свиты опробованы спора-
дически. Исходя из находок алмазов в современ-
ном аллювии рек Среднего и Южного Урала, кото-
рые в основном тяготеют к выходам данной свиты, 
следует отметить, что при систематически пред-
ставительном опробовании ее базального гори-
зонта промышленные концентрации будут обнару-
жены и в других местах, поэтому, безусловно, про-
гнозные ресурсы девонских россыпей существен-
но занижены.

Отложения такатинской свиты опробованы 
в большом объеме, при этом опробованы все их 
литологические разновидности. Наибольшие кон-
центрации алмазов приурочены к конгломератам и 
гравелитам, более низкие – к разнозернистым пес-
чаникам с гравием и галькой, что характерно для 
всех россыпных месторождений (табл. 2).

Повышенные содержания алмазов приурочены 
к той части Ишковского участка, где развиты наи-
более крупногалечные конгломераты, для которых 
характерен и повышенный средний вес алмазов. 
К югу и северу от этого участка в отложениях така-
тинской свиты наблюдается уменьшение размеров 
гальки и резкое снижение алмазоносности и круп-
ности кристаллов.

Из отложений такатинской свиты извлече-
но более 600 алмазов, их средний вес доволь-
но высокий и составляет 208 мг, что обусловлено 
тем, что по весу и количеству преобладают круп-
ные классы [29]. Сохранность алмазов высокая, 
превалируют целые кристаллы – 79,8%, слабо-
обломанные камни составляют 7,1%, осколки – 
13,1%. Среди кристаллов встречаются индивиды 
с сильным аллювиальным механическим износом 
истирания (8,5%), что выражается в притуплении 
ребер и вершин и наличием износа выкрашива-
ния – появление на гранях большого количества 
выщербин и фигур, последнее свидетельству-

ет о пребывании их в зоне морского прибоя [24]. 
Среди алмазов такатинской свиты преобладают 
додекаэдроиды «уральского или бразильского» 
типа (73,7%), кристаллы октаэдрического габитуса 
составляют всего 2,4%, переходного – 19,8%, пре-
валируют бесцветные кристаллы (88,4%) с золоти-
сто-желтым или зеленоватым надцветом. Харак-
терной особенностью алмазов из этой свиты явля-
ется наличие пятен зеленой пигментации, причем 
пигментированные алмазы чаще встречаются на 
Северном Урале, чем на Среднем. 

Морфологически алмазы такатинской свиты 
Ишковского участка не отличаются от кристаллов, 
добытых из россыпей Бол. Щугора и Бол. Колчи-
ма. Хорошая сортировка алмазов из такатинской 
свиты, их высокая сохранность, наличие пигмен-
тированных кристаллов и сильный механический 
износ свидетельствуют о сложной геологической 
истории и, скорее всего, об значительной удален-
ности от коренного источника. По мнению ряда 
исследователей [2], эти особенности дают осно-
вание для утверждения, что источниками алма-
зов являются более древние кластические тол-
щи. Это вполне подтверждают датировки трубоч-
ного циркона из отложений такатинской свиты – 
558,0 ± 55,8 млн лет [51].

Верхнепалеозойские россыпи. На террито-
рии Российской Федерации известно единственное 
промышленное месторождение алмазов, сформи- 
рованное в позднепалеозойскую эпоху – россыпь 
Восточная, расположенная в Мало-Ботуобинском 
районе Сибирской провинции (рис. 2).

Россыпь Восточная. Глубоко погребенная 
верхнепалеозойская россыпь Восточная располо-
жена на междуречье Ирелях–Чуоналыр, в бассей-
не руч. Оттур-Сала и находится в 25 км к западу 
от трубки Мир и в 12 км к северо-западу от труб-
ки Интернациональная. С юго-востока к ней поч-
ти вплотную причленяется мезозойская россыпь 
Солур (рис. 3). 

Сближенные разновозрастные залежи образу-
ют здесь россыпное месторождение Солур-Вос-
точная. Россыпь Восточная, локализованная 
в  подошве лапчанской свиты среднего карбона, 
в структурном плане приурочена к зоне сочлене-
ния юго-восточного борта Тунгусской синеклизы 
с  пологим северо-западным склоном Непско-Бо
туобинской антеклизы. В палеоморфоструктурном 
отношении она располагается на южном борту 

Т а б л и ц а  2

Алмазоносность пород такатинской свиты [30]

Литологические разности пород Объем 
проб, м3

Количество проб Средний вес 
кристаллов, мг

Среднее
содержание

алмазов, мг/м3пустых с алмазами

Аргиллиты, алевролиты, песчаники 245,6 100

Разнозернистые песчаники с гравием 3831,2 78,4 21,6 136,7 5,2

Гравелиты, конгломераты 7125,0 61,9 38,1 175,3 16,5
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Верхнечуоналырской палеодепрессии каменноуго
льного возраста, где контролируется Оттурской древ
ней долиной.

В геологическом строении россыпи Восточная 
участвуют терригенно-карбонатные породы холо-
молохской свиты верхнего кембрия (плотик россы-
пи), алмазоносные отложения верхнего палеозоя 
(лапчанская, ботуобинская и боруллойская свиты) 
и мезозоя (оруктахская и вакунайкинская свиты), 
а также раннетриасовые интрузии долеритов. 

Продуктивный пласт россыпи Восточная, 
локализованный в базальном горизонте лапчан
ской свиты среднего карбона, тонким слоем выс
тилает днище Оттурской древней долины, геомор-
фологически хорошо выраженной в погребенном 
рельефе. В сохранившемся виде протяженность 
палеодолины с северо-западным направлением 
стока временных и постоянных водотоков состав-
ляет 5,2 км. Ширина россыпи довольно постоян-
на – 0,9–1,1 км. Борта долины возвышаются над 
днищем на 10–20 м. Гипсометрическое положе-
ние плотика в абсолютных отметках снижает
ся в  северо-западном направлении на расстоя-
нии 5,2 км: от 330 до 295 м. Поверхность плотика 
полого- и крутоволнистая. 

На юго-восточном фланге россыпи, где про-
дуктивные отложения лапчанской свиты частич-
но размыты при формировании мезозойской рос-
сыпи Солур, границы залежи определяются гра-
ницей распространения грубообломочных отло-
жений среднего карбона. Границы россыпи, уста-
новленные на поисковой и оценочной стадиях по 
распространению пиропоносных грубообломочных 
пород лапчанской свиты, практически не изменя-
лись в  процессе разведочных работ, что свиде-
тельствует о высокой информативности литоло-
гических и минералогических критериев поисков 
древних россыпей алмазов.

Мощность продуктивного пласта не выдержана 
по площади и варьирует от 0,2 до 1,9 м, в сред-
нем составляя 0,6 м. Алмазоносный горизонт 
представлен различными литогенетическими типа-
ми пород: конгломератами на песчано-глинистом 
цементе аллювиально-пролювиального генезиса, 
галечно-песчаными пролювиальными отложения-
ми; гравелитистыми алевролитами пролювиаль-
ных шлейфов; делювиальными щебнисто-глини-
стыми образованиями в прибортовых частях доли-
нообразной депрессии. Основной литологической 
разновидностью продуктивного пласта являют-
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Рис. 2. Схема районирования Сибирской рудно-россыпной алмазоносной провинции
1 – граница Сибирской алмазоносной провинции; 2 – граница алмазоносных субпровинций (ЦС – Центральносибирская рудно-россыпная, 
ЛА – Лено-Анабарская россыпная, Т – Тунгусская россыпная, А – Алданская рудная); 3 – продуктивные кимберлитовые поля (1 – Ала-
кит-Мархинское, 2 – Далдынское, 3 – Верхнемунское, 4 – Накынское, 5 – Мирнинское); 4 – низкоалмазоносные и неалмазоносные поля 
кимберлитов (а) и лампроитовых пород (б); 5 – древние промышленные россыпи алмазов: верхнепалеозойского (а), мезозойского (б), 
неогенового (в) возрастов
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Рис. 3. План и продольный разрез россыпей Восточная и Солур [39]
1 – границы геологических образований, их возраст; 2 – погребенные контуры россыпей; 3 – мергели и доломитовые алевролиты; 4 – кон-
гломераты; 5 – галечно-песчаные отложения; 6 – пески, песчаники; 7 – алевролиты; 8 – долериты; 9 – продуктивные пласты; 10 – алмазо-
проявления; 11 – скважины; 12 – шахты со штреками; 13 – линия продольного разреза (а) и линия поперечных разрезов (б)

ся конгломераты, распространенные на 70–80% 
площади россыпи. Гальки (2–3 см) представле-
ны кремнями (70%), кварцитами (10–15%), терри-
генно-карбонатными породами плотика (5–10%), 
кислыми и средними эффузивами, кварцем, рого-
виками, метаморфическими породами, граносие-

нитами. Обломки пород плотика обычно плитча-
тые, угловатые и полуокатанные. Валуны разме-
ром до 45 см сложены кварцитами, выветрелыми 
с поверхности эффузивами, доломитами. В тяже-
лой фракции доминируют аутигенные минера-
лы – пирит (10–95%) и сидерит (40–80%). Среди 
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терригенных минералов в ней явно преобладает 
ильменит (70–100%), редко ильменит и альмандин 
(до 30%). В небольшом количестве присутствуют 
циркон (4%), сфен (3–4%), турмалин (до 5%), эпи-
дот (до 3%). Глинистая фракция имеет смешанный 
каолинит-монтмориллонитовый либо гидрослюди-
сто-монтморилонитовый состав.

Кимберлитовые минералы продуктивного 
пласта россыпи характеризуются устойчивой 
алмаз-пироповой ассоциацией. Находки пикроиль
менитов, хромшпинелидов и хромдиопсида единич-
ны. Распределение пиропов в россыпи неравно-
мерное – от единичных зерен до нескольких тысяч 
знаков на пробу в 10 л. Пиропы характеризуются 
интенсивным механическим износом и  гиперген-
ным растворением. Преобладает кубоидный тип 
растворения. В пироповой ассоциации крайне ред-
ко отмечаются единичные мелкие зерна идеаль-
но окатанных зерен пикроильменитов и хромшпи-
нелидов. Микрозондовый состав пиропов россыпи 
Восточная отличается от состава гранатов россыпи 
Новинка (близкорасположенная юрская россыпь) 
стабильно низким (2–4% против 8,6%) содержани-
ем пиропов алмазной ассоциации, повышенным 
содержанием низкохромистых (Cr2О3 < 2%) грана-
тов. В целом пиропы россыпи Восточная в коор-
динатах СаО–Cr2О3 занимают среднее положение 
между высокохромистыми пиропами трубок Интер-
национальная, Дачная, им. ХХIII съезда КПСС и 
пиропами трубок Мир и Таежная. Весовые и коли-
чественные содержания алмазов находятся в чет-
кой корреляционной положительной связи с коли-
чеством пиропов в классе –2+1 мм (0,537) [39].

Алмазоносность продуктивного пласта [35], 
изученная по результатам валового опробования 
в стволах и штреках разведочных шахт, не выдер-
жана как по простиранию, так и вкрест простира-
ния россыпи. Содержания алмазов по частным 
пробам варьируют от 0,10 до 10 кар/м3 и более, 
по блокам до 4,60 кар/м3, в среднем составляя 
2,26 кар/м3. Уровни алмазоносности продуктивно-
го пласта контролируются литологическим соста-
вом пород. Анализ продуктивности показывает, 
что 70,6% проб, содержащих алмазы, представ-
лены конгломератами на песчано-глинистом или 
песчано-алевритовом цементе. При этом 23,7% 
проб, отобранных из конгломератов, характери-
зуются содержаниями более 2,8 кар/м3. К ним же 
приурочены и все находки крупных кристаллов 
класса –8+4  мм. Галечно-песчаные и песчаные 
отложения залежи характеризуются слабой алма-
зоносностью: из 66 проб в 59 содержание не пре-
вышает 0,5 кар/м3, в шести пробах содержание до 
1 кар/м3 и лишь одна проба попадает в предел от 
1 до 2,8 кар/м3 [35].

В плане россыпь характеризуется линзовид-
но-струйчатым и гнездовым распределением 
высоких и низких концентраций алмазов. 

Характерными особенностями минерального 
сырья россыпи Восточная являются высокая 
степень гранулометрической отсортированности 
алмазов, высокий процент (до 60%) кристаллов 
со следами механического износа выкрашивания, 

высокий выход ювелирных камней (до 50%). По 
гранулометрии основная масса кристаллов рос-
сыпи Восточная представлена двумя классами: 
–2+1  мм и –4+2  мм, которые в сумме составля-
ют около 90% от общего количества при преобла-
дании первого из них примерно на 10%. На долю 
класса –8+4  мм приходится 0,1–0,32%. Мелкие 
кристаллы класса –1+0,5 м составляют около 12%. 
Средний вес алмазов составляет 15,2 мг.

Алмазы россыпи Восточная по своим кристал-
ломорфологическим особенностям существенно 
не отличаются от таковых других промышленных 
россыпей Мало-Ботуобинского района. По габи-
тусу ламинарные кристаллы составляют 99,4%, 
в том числе октаэдры – 70,8%, переходные фор-
мы – 24,3%, ромбододекаэдры – 4,3% и кубы пер-
вой разновидности – 0,6%. Они близки к алма-
зам из высокопродуктивных кимберлитов трубок 
Интернациональная, Мир, им. ХХIII съезда КПСС. 

В морфогенетическом отношении среднекар-
боновая россыпь Восточная представляет собой 
древнюю долинную залежь пластовой лентообраз-
ной формы аллювиально-пролювиального генези-
са. По нашему мнению, россыпь переотложенного 
типа, сформированная за счет размыва и переот-
ложения долапчанского (предположительно, ран-
некаменноугольного) прибрежно-морского коллек-
тора алмазов площадного развития. Основными 
коренными источниками питания при этом явля-
лись высокоалмазоносные трубки Интернацио-
нальная и Мир. В соответствии с принятой геоло-
го-промышленной классификацией, древняя рос-
сыпь Восточная относится к средним по запасам 
россыпным месторождениям с высоким содер-
жанием, с алмазами средней крупности и сред-
ним выходом ювелирных камней. Разведанная 
россыпь является резервным месторождением 
Мало-Ботуобинского района.

Мезозойские россыпи. В центральной части 
Мало-Ботуобинского района, вмещающей Мирнин-
ское кимберлитовое поле, открыты и разведаны 
промышленные россыпи алмазов: Солур, Новин-
ка-Геофизическая, Водораздельные галечники, 
Дачная-I, Глубокая. В Средне-Мархинском алмазо-
носном районе локализованы уникальные россы-
пи ближнего переноса вблизи трубок Нюрбинская 
и Ботуобинская. В Лено-Анабарской субпровин-
ции громадным прогнозным потенциалом облада-
ют вулканогенно-осадочная пачка основания кар-
нийского яруса и базальные горизонты булункан-
ской свиты рэтского яруса. 

Россыпь Солур. Погребенная россыпь Солур, 
локализованная в базальном горизонте юлегир-
ской свиты раннеюрского возраста, находится на 
левобережье р. Ирелях, в верховьях руч. Солур, 
где вплотную примыкает к среднекарбоновой рос
сыпи Восточная (рис. 3). От известных кимбер
литовых трубок Мир и Интернациональная она 
отстоит к западу и северо-западу на 20 км и 10 км 
соответственно. Разведочные работы выполнены 
комплексом подземных горных выработок (шахты, 
штреки), проходкой скважин колонкового и удар-
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но-канатного бурения диаметром 500 мм. Разве-
данные запасы учтены в ГКЗ Роснедра. 

В структурном плане нижнепалеозойского 
цоколя россыпь Солур приурочена к северо-за-
падному склону Мирнинского сводового подня-
тия, осложненному Верхне-Иреляхским грабеном 
с амплитудами смещения по ограничивающим 
его разломам до 120 м. В мезозойском морфо-
структурном плане россыпь тяготеет к западно-
му склону Кюеллях-Маччобинской долинообраз-
ной депрессии. В  строении россыпи участвуют 
терригенно-карбонатные породы холомолохской 
свиты верхнего кембрия (плотик залежи), про-
мышленно алмазоносная юлегирская и низкоал-
мазоносная оруктахская свиты (рис. 4). 

Основной продуктивный пласт россыпи 
Солур, локализованный в базальном горизон-
те верхней пачки юлегирской свиты нижней юры, 
приурочен к западному склону Кюеллях-Маччо-
бинской депрессии, где выстилает днище и скло-
ны локальной геоморфологически неконтрастно 
выраженной Солурской палеодолины с юго-вос-
точным направлением стока временных водото-
ков. При протяженности 2,0–2,1 км ширина ее на 
отрезке буровых линий 7–14 изменяется от 0,4 км 
на северо-западе (в истоках) до 1,5 км на юго-вос-
токе, что обусловливает конусообразную форму 
продуктивного пласта в плане. 

В продольном профиле абсолютные отметки 
подошвы продуктивного пласта закономерно сни-
жаются в юго-восточном направлении от 320 до 
280 м. В поперечных сечениях подошва пласта 
полого- и крутоволнистая с относительными пре-
вышениями от первых метров до 10–15 м. Линия 
контакта горизонтально-волнистая, пологонаклон-
ная, реже горизонтальная. Карманообразные углу-
бления небольшого размера встречаются редко. 
Верхняя граница пласта при сложном неоднород-
ном его строении имеет часто постепенный пере-
ход в перекрывающие отложения юлегирской сви-
ты, и определение ее производится по результа-
там валового и мелкообъемного опробования на 
алмазы. 

Продуктивный горизонт россыпи характеризу-
ется крайне изменчивым, неоднородным строе-
нием и литологическим составом. На северо-за-
падном фланге он представлен галечно-песчаны-
ми отложениями с линзовидными прослоями гра-
велитов и конгломератов мощностью от 0,2–0,3 
до 2,0–2,5 м. Грубообломочные образования рус-
лового пролювия расслаиваются алмазоносны-
ми линзами (0,1–0,3 м) гравелитистых алевроли-
тов фации речных паводков. Отложения в целом 
характеризуются смешанным составом, крайне 
низкой степенью сортировки терригенного мате-
риала, высоким содержанием пелитовой состав-
ляющей и алевритового вещества, обилием визу-
ально видимого траппового ильменита, сравни-
тельно слабой общей цементацией пород, нали-
чием линз и прослоев конгломератов и гравели-
тов на крепком пиритовом и сидеритовом цемен-
те, присутствием галек конгломератов и углистых 
алевролитов лапчанской свиты среднего карбо-

на, значительной примесью бескарбонатной глины 
и дресвы траппов. Содержание грубообломочно-
го материала весьма изменчиво как в вертикаль-
ном разрезе, так и по простиранию продуктивного 
пласта. Чаще оно не превышает 25–35%, дости-
гая 50–60% в линзовидных телах конгломератов 
и гравелитов небольшой протяженности. Галь-
ки и гравий сложены обычно кремнями, кварци-
тами, роговиками, кварцем, эффузивами, окрем-
нелыми онколитовыми и маршаллитизированны-
ми породами, сидеритами, мергелями, доломи-
тами, микродолеритами и зернистыми долерита-
ми, углистыми алевролитами и пиритизированны-
ми конгломератами. Гальки размерами от 1–2 до 
2–4 см, редко до 6–8 см, хорошо окатаны, распре-
делены в породе крайне неравномерно. Судя по 
петрографическому составу псефитового материа-
ла, большая часть его переотложена из верхнепа-
леозойских грубообломочных горизонтов. Отмечен 
крупный останец размером 100 × 100 м, алмазо-
носные конгломераты лапчанской свиты средне-
го карбона, сохранившиеся от раннеюрского раз-
мыва. Его наличие в теле раннеюрской россыпи – 
прямое свидетельство формирования последней 
за счет размыва и переотложения среднекарбоно-
вой россыпи алмазов.

В центральной части россыпи алмазоносен 
почти весь разрез юлегирской свиты мощностью 
до 4,0 м [35]. Выделенный пласт мощностью от 
0,5 до 4,0 м, приуроченный к основанию юлегир-
ской свиты, представлен гравелитистыми песка-
ми, реже галечно-песчаными отложениями с тон-
кими прослоями песчанистых алевролитов и вклю-
чениями галек и гравия кремнистых и карбонатных 
пород. На юго-восточном фланге россыпи продук-
тивный горизонт в поперечных разрезах Солурской 
депрессии имеет разнородный состав. Он сложен 
высокоалмазоносными гравелитистыми алевроли-
тами с редкими непротяженными линзами граве-
литистых песков. Мощность продуктивного пласта 
здесь достигает 1,5 м. На южном борту Солурской 
депрессии относительно маломощный (до 1,0 м) 
продуктивный горизонт также образован гравели-
тистыми алевролитами, которые при движении на 
северо-восток уже в пределах Кюеллях-Маччобин-
ской депрессии фациально замещаются песчаны-
ми пролювиально-аллювиальными отложениями. 
Породы продуктивного пласта слабо литифици-
рованы, часто рыхлые. Породообразующие ком-
поненты характеризуются олигомиктово-кварце-
вым и  аркозовым составом. В тяжелой фракции 
доминируют трапповый ильменит и аутигенные 
минералы пирит-сидеритовой ассоциации. Глини-
стая составляющая имеет смешанный гидрослю-
дисто-монтмориллонитовый, редко каолинит-монт-
мориллонитовый состав.

Кимберлитовые минералы продуктивного пласта 
представлены пиропом, пикроильменитом, хромшпи-
нелидами и алмазом. Основная масса пиропов 
с сильным механическим износом и интенсивным 
гипергенным растворением. По этим признакам 
они идентичны пиропам россыпи Восточная. Крайне 
редко и в единичных знаках встречаются гранаты  
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I, II классов износа. По окраске доминирующее поло-
жение занимают фиолетово-красные пиропы (82%). 
Содержание пиропов алмазной ассоциации состав-
ляет 5,3%. 

Алмазоносность продуктивного пласта [35] 
характеризуется крайней изменчивостью как в про-

дольном, так и в поперечном профилях Солурской 
палеодепрессии: высокие концентрации россы-
пеобразующего минерала соседствуют с низкими 
и даже нулевыми их значениями. В целом по рос-
сыпи наблюдается устойчивое снижение содержа-
ний алмазов с северо-запада на юго-восток. На 

Рис. 4. Разрезы россыпи Солур по линиям 13, 14 [39]
1 – доломитовые алевролиты, мергели; 2 – конгломераты; 3 – галечно-песчаные отложения; 4 – песчаники и пески с галькой; 5 – гра-
велитистые алевролиты; 6 – алевролиты; 7 – кора выветривания и ее возраст; 8 – разрывные нарушения; 9 – продуктивные пласты; 
10 – пласты с алмазопроявлениями; 11 – скважины
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большей части площади (60%) содержания алма-
зов находятся в пределах 0,5–1,8 кар/м3 при сред-
нем значении по месторождению 1,69 кар/м3 при 
мощности 1,3 м.

Гранулометрический состав алмазов в коли-
чественном отношении следующий: -8+4 – 0,3%, 
-4+2 – 53,7%, -2+1 – 42,9%, -1+0,5 – 3,1%. Сред-
ний вес кристаллов в россыпи Солур равен 19,5 мг, 
что в 2,0–2,5 раза выше, чем в россыпях ближнего 
сноса. По морфологии кристаллов алмазы «лами-
нарные камни» составляют 99,7%, в том числе: 
октаэдры – 72,7%, переходные формы – 23,8%, 
ламинарные ромбододекаэдры – 3,2% и кубы пер-
вой разновидности – 0,3%, они абсолютно иден-
тичны алмазам из трубок Мир и Интернациональ-
ная и вышеописанной россыпи Восточная.

Раннеюрская промышленная россыпь Солур 
является типичным представителем вторичных 
россыпей переотложенного типа. Она сформиро-
вана за счет размыва и переотложения юго-вос-
точного фланга среднекарбоновой россыпи Вос-
точная и алмазоносного базального горизонта 
борулойской свиты верхней перми. 

Россыпь Водораздельные галечники. Мезо-
зойская россыпь Водораздельные галечники рас-
положена на левобережье р. Ирелях в непосред-
ственной близости от кимберлитовой трубки Мир 
(рис. 5). Это самое крупное древнее россыпное 
месторождение Мало-Ботуобинского района было 
открыто в 1955 г. Эксплуатация россыпи, начатая 
в 1961 г., продолжается и в настоящее время. 

Россыпь локализована в раннеюрских отложе-
ниях, выполняющих Иреляхскую долинообразную 
палеодепрессию карстово-эрозионного происхож-
дения с вершиной около трубки Мир. В геологи-
ческом строении россыпи принимают участие тер-
ригенно-карбонатные породы холомолохской сви-
ты верхнего кембрия (Є3hl), образования поздне-
триасовой коры выветривания, раннеюрские про
дуктивные отложения юлегирской (J1jul) и оруктах-
ской (J1or) свит. По результатам валового опробо-
вания в составе алмазоносных терригенных отло-
жений россыпи выделено шесть залежей с про-
мышленными содержаниями алмазов (рис. 5). 
Основные запасы алмазов сосредоточены в Ниж-
ней и Основной залежи. 

Продуктивный пласт Нижней залежи характе-
ризуется крайне неоднородным строением разре-
за песчаных, глинисто-песчаных и глинистых отло-
жений пролювиального, делювиально-пролюви-
ального, реже делювиального генезиса. Широким 
площадным распространением в составе залежи 
пользуются песчаные осадки русел временных 
водотоков. Пески олигомиктово-кварцевого соста-
ва, разнозернистые, с горизонтальной, реже косой 
слоистостью, с плохой сортировкой материала 
и большой примесью глинистого вещества. Они 
содержат включения гальки и гравия кварц-крем-
нистых пород, а также пирит-марказитовых конкре-
ций. Среди песков отмечаются прослои алмазо- 

носных песчанистых алевролитов фации делюви-
ально-пролювиальных шлейфов. В южной части 

залежи пески характеризуются лучшей сортиров-
кой материала, аркозовым составом, присутстви-
ем линз галечно-гравийного материала.

Мощность продуктивных отложений Нижней 
залежи изменяется в широком диапазоне – от 0,5 
до 6,5 м. Многолетними исследованиями уста-
новлено, что отложения Нижней залежи большей 
частью представляют собой переотложенные про-
дукты достаточно зрелой коры выветривания, раз-
витой на породах нижнего и верхнего палеозоя, 
на интрузиях траппов и на кимберлитах. Легкая 
фракция их имеет олигомиктово-кварцевый либо 
существенно кварцевый состав (примесь поле-
вых шпатов – 5–10%). Преобладающим минера-
лом в  тяжелой фракции является ильменит (при 
значительных содержаниях ставролита и дисте-
на) аутигенные – пирит, сидерит, марказит. В гли-
нистой составляющей выделяются монтморил-
лонит-гидрослюдистая и монтмориллонит-каоли-
нитовая ассоциации. При этом каолинит имеет 
явные признаки переотложения.

Ассоциация минералов-спутников в Нижней 
залежи изменяется от чисто пикроильменитовой 
до пироп-пикроильменитовой в соотношении 1 : 6 
и 1  : 8. Концентрации кимберлитовых минералов 
также непостоянны и изменяются от нескольких 
до 790 зерен на стандартную 10-литровую пробу. 
В юго-западной части залежи содержание пиро-
па достигает 170 г/т, а пикроильменита – 980 г/т. 
Минералы-спутники алмаза четко разделяются на 
две ассоциации: первичная, не затронутая процес-
сами механического износа, то есть поступившая 
в россыпь непосредственно из коренного источ-
ника, и вторичная – переотложенная, с явными 
признаками механического износа. В осадках эти 
две названные ассоциации смешаны в различных 
пропорциях.

Алмазоносность Нижней залежи крайне нерав-
номерная как в плане, так и в разрезе. Содержа-
ния алмазов по отдельным пробам изменяются от 
0,01 до 10 кар/м3 и более, а по выработкам – от 
0,12 до 7,14 кар/м3. Среднее содержание – менее 
1 кар/м3. При удалении от трубки Мир содержание 
алмазов резко падает.

Гранулометрический состав алмазов по коли-
честву: –8+4 – 0,7%, –4+2 – 13,6%, –2+1 – 47,7%, 
–1+0,5 – 38,0%; по весу класс: –8+4 –16,3%, 4+2 
составляет 50,8%, класс –2+1 – 27,9%, –1+0,5 – 
4,6%. Средний вес – 8,3 мг.

В генетическом отношении Нижняя залежь 
лентообразной формы относится к смешанному 
делювиально-пролювиальному и пролювиально-
му типу, сформированному временными водото-
ками с восточным и южным направлениями сто-
ка, при большом влиянии плоскостного смыва. 
Алмазоносный материал поступал из восточного 
делювиального шлейфа от трубки Мир, проме-
жуточных верхнепермских коллекторов и в мень-
шей мере из коры выветривания на кимбер
литах трубки Мир. Наличие в залежи большо-
го количества изношенных минералов-спутников 
алмаза, умеренная до низкой ее продуктивность 
и небольшой объем алмазного сырья позволяют 
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Рис. 5. План и разрезы россыпи Водораздельные галечники по линиям 157, 165 [39]
1 – выходы на поверхность пород холомолохской (²3hl), боруллойской (P2br), юлегирской (J1jul) и оруктахской (J1or) свит; 2 – выходы кимберлитовых трубок; 3 – глубинные разломы: I – Параллель-
ный, II – Центральный; 4 – алмазопроявления в боруллойской свите; 5 – контуры россыпи Водораздельные галечники; 6 – доломитовые алевролиты и мергели; 7 – бескарбонатные глины коры 
выветривания; 8 – галечники; 9 – пески с галькой; 10 – глинистые пески с галькой; 11 – алевролиты; 12 – гравелитистые алевролиты; 13 – суглинки с галькой; 14 – углистые аргиллиты; 15 – бурые 
угли; 16 – пирит-марказитовые конкреции; 17 – продуктивные залежи, их наименования (Основная), буквенные индексы («А»); 18 – разрывные нарушения на разрезе; 19 – шурфы; 20 – скважины; 
21 – линии разрезов на плане
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предположить, что в юлегирское время часть 
трубки Мир была перекрыта позднепермскими 
продуктивными отложениями. 

Основная залежь многоярусной россыпи Во
дораздельные галечники, вмещающая 74% общих 
запасов алмазов месторождения, приурочена 
к основанию оруктахской свиты раннего плинсба-
ха. Западная и южная границы ее совпадают 
с выходом продуктивного пласта на поверхность, 
северная и восточная определены по данным 
опробования. Плотик залежи представлен пачкой 
углистых, реже зеленоватых глинистых алевроли-
тов кровли юлегирской свиты. Подошва алмазо-
носного горизонта, устанавливаемая, как правило, 
по результатам опробования, часто не совпадает 
с поверхностью плотика и занимает низко и высо-
ко подвешенное положение по отношению к осно-
ванию оруктахской свиты. Кровля его устанавли-
вается более однозначно и проходит чаще по гра-
нице раздела песчаной и вышележащей алеври-
товой пачек нижнего ритма свиты. Продуктивный 
пласт представлен белесыми глинистыми песка-
ми с линзовидными обособлениями гравийно-
галечного материала кварцито-кремнистого соста-
ва и включения пирит-марказитовых конкреций 
шаровидной и уплощенной формы размером до 
3–5 см. В основании выделяется самостоятель-
ный базальный слой (0,9 м) галечно-гравийно-пес-
чано-глинистых отложений с содержанием кварце-
вого песка от 30 до 50% и грубообломочного мате-
риала до 7–10%. 

Гранулометрический состав отложений Основ-
ной залежи, изученный на стадии разведки не по 
отдельным литологическим разностям, а в целом 
по существенно песчаному горизонту основания 
оруктахской свиты, характеризуется значитель-
ной замельченностью материала: выход класса 
–16+0,5 мм в среднем составляет 2,4% при коле-
баниях от 0,45 до 7,2%, содержание фракции 
–0,5 мм достигает 97%. В линзовидных прослоях 
конгломератов, галечников и гравелитов содержа-
ние грубообломочного материала колеблется от 30 
до 70%. В петрографическом составе галек преоб-
ладают кварц-кремнистые породы (до 80%): крем-
ни, кварциты, кварц, яшмы, халцедон, маршалли-
тизированные кремнистые образования, рогови-
ки, редко гранитоиды. Местные породы представ-
лены обломками алевролитов, доломитов, мер-
гелей и выветрелых траппов. Тяжелая фракция 
продуктивных отложений характеризуется ставро-
лит-дистен-ильменитовой ассоциацией, при оби-
лии аутигенных минералов: пирита, марказита, 
сидерита и лимонита. В легкой фракции домини-
рует кварц (85–95%), полевые шпаты составля-
ют 2–10%, обломки микрокварцитов и микрофель-
зитов – до 5%. Алевролиты имеют монтморил-
лонит-гидрослюдистый, а пески – каолинитовый 
состав пелитовой составляющей. Каолинит нахо-
дится в осадках в переотложенном состоянии.

Кимберлитовый материал в Основной залежи 
представлен алмазом, пикроильменитом, пиропом, 
хромшпинелью, редко хромдиопсидом, оливином, 
цирконом и мелкими обломочками самих кимбер-

литов. Единичные зерна оливина, хромдиопсида, 
кимберлитового циркона и обломочков кимберли-
тов встречаются вблизи трубки Мир. Редкие наход-
ки зерен серпентина, флогопита и обломочков 
кимберлита известны и на расстоянии 1,5–2,0 км 
от этой трубки. Площадным распространением 
пользуются пикроильмениты, пиропы и хромшпи-
нелиды в содержаниях 40–4000 г/т, 10–400 г/т и 
5–100 г/т соответственно. Они образуют устойчи-
вую пироп-пикроильменитовую ассоциацию, в кото-
рой в разных пропорциях смешаны минералы пря-
мого размыва кимберлитов и минералы, переотло-
женные из верхнепермского коллектора алмазов. 
Содержание пиропов алмазной ассоциации в про-
дуктивном пласте составляет 4,26% при их количе-
стве в трубке Мир – 3,2–4,0%.

Алмазоносность Основной залежи весьма 
неравномерная, достигающая ураганных значений 
по отдельным частным и сквозным пробам. Наи-
более высокие концентрации алмазов наблюдают-
ся на западном фланге россыпи, который примы-
кает к  коренным источникам. Здесь установлено 
рекордное для Основной залежи количество алма-
зов, равное 140 кристаллам на 1 м3 песков. Выяв-
ленные ураганные концентрации алмазов лока-
лизованы в линзах глинистых галечников, зани-
мающих подвешенное положение над подошвой 
продуктивного пласта. По количеству доминиру-
ют алмазы классов –2+1 мм (45,7%) и –1+0,5 мм 
(43,4%). Повышенные, высокие и ураганные кон-
центрации алмазов обусловлены не только близо-
стью к трубке Мир, но и приуроченностью к  зоне 
субмеридиональных уступов, развитых вдоль 
западного склона Водораздельной впадины Ире-
ляхской палеодепрессии. Опущенные блоки слу-
жили морфоструктурными ловушками для алма-
зов. На остальной большей части россыпи алма-
зоносность Основной залежи носит пониженный 
выровненный характер со снижением концентра-
ций в восточном, северном и южном направлени-
ях. Содержания алмазов по горным выработкам 
изменяются от 0,11 до 1,83  кар/м3. Повышенные 
концентрации отмечаются в виде линз протяжен-
ностью 200–800 м и шириной 100–400 м. Сред-
ний вес кристаллов повышается до 8,54 мг против 
6,3 мг на западе, что отражает заметную грануло-
метрическую сортировку алмазного сырья в про-
лювиальном шлейфе выноса от коренных источни-
ков. В гранулометрическом спектре алмазов повы-
шается роль кристаллов классов –4+2 мм (13,6%) 
и  –2+1 мм (47,7%) и уменьшается содержание 
класса –1+0,5 мм (38,0%). В целом по залежи уста-
новлена прямая зависимость между продуктивно-
стью слоев и содержанием в них гравийно-галечно-
го и песчаного материала и обратная связь между 
концентрациями алмазов и содержанием в составе 
слоев угленосных глин и алевритов. Наиболее кон-
центрированные линзы чаще тяготеют к основанию 
и кровле продуктивного пласта.

По типоморфным признакам кристаллов уста
навливается полная идентичность алмазов Основ- 
ной и Нижней залежей и их коренных источни-
ков – трубок Мир и Спутник, абсолютно доминируют 
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ламинарные октаэдры, переходные формы и ром- 
бододекаэдры. 

В плане Основная залежь имеет плащеобраз-
ную конусовидную форму. Значительная часть ее 
размыта в кайнозойское время. В генетическом 
отношении она относится к пролювиально-озер-
ному типу россыпей ближнего сноса.

Таким образом, многоярусная полихронная 
и  гетерогенная россыпь Водораздельные галеч-
ники синемюр-раннеплинсбахского возраста отно-
сится к крупным уникальным сложно построенным 
древним россыпям ближнего сноса комбиниро-
ванного питания от 2 кимберлитовых тел и более 
древнего промежуточного коллектора алмазов. 
Главным поставщиком алмазов являлась крупная 
по размерам и высокоалмазоносная кимберлито-
вая трубка Мир – лидер в составе Мирнинского 
рудно-россыпного поля.

Прочие промышленные мезозойские россы
пи Мало-Ботуобинского района. В Мало-Ботуо
бинском алмазоносном районе Центрально-Си-
бирской субпровинции, кроме описанных россы-
пей Солур и Водораздельные галечники, известен 
ряд мелких и средних юрских россыпей, которые 
к настоящему времени уже отработаны.

Россыпное месторождение Новинка-Геофизиче
ская находится в 0,4 км от своего богатого коренно-
го источника питания – трубки Интернациональная. 

Погребенная россыпь, локализованная в ба
зальном горизонте оруктахской свиты нижнего 
плинсбаха, состоит из одновозрастных слитных 
залежей Новинка и Геофизическая. Основной 
пролювиальный литогенетический тип продук-
тивных отложений залежей мощностью от 0,6 до 
8,6 м представлен так называемыми глинистыми 
гравелитами с примесью галечного материала 
от 5 до 20%. Они развиты в центральной части 
ложбины в виде полосы протяженностью 500 м и 
шириной 70–150 м. В составе обломочного мате-
риала доминируют местные породы, представ-
ленные глинистыми окатышами – 30%, окремне-
лыми карбонатными породами – 19%, выветре-
лыми долеритами – 18,5%, сидеритизированны-
ми породами – 14,5%, выветрелыми доломитами 
и мергелями – 9,5%, песчаниками и алевролита-
ми – 2,5%, пиритизированными и лимонитизиро-
ванными породами – 1,5%. Содержание гальки 
и гравия кварца, кварцитов, кремней, эффузи-
вов и кристаллических сланцев составляет всего 
лишь 5,5%. В 0,7 км от трубки Интернациональ-
ная в глинистых гравелитах обнаружены единич-
ные обломки выветренных кимберлитов овали-
зованной формы размером 3 × 5 см. Продуктив-
ные отложения характеризуются магнитит-иль-
менитовой ассоциацией терригенных минералов 
тяжелой фракции с альмандином, пироксеном, 
турмалином, гроссуляром и дистеном. Постоян-
ная доминирующая роль принадлежит аутиген-
ным минералам – пириту, сидериту, лимониту, 
содержание которых обычно составляет 80–90% 
от веса тяжелой фракции. Минералы-спутни-
ки алмаза представлены первичной ассоциаци-

ей пикроильменит-хромшпинель-пироповой ком-
позиции. Суммарные содержания их изменяют-
ся от десятков до тысяч зерен на 10 л. В классе 
–2+0,5 мм довольно часты находки обломочков 
кимберлита и окремнелого серпентина. Хром
диопсид отмечается в единичных знаках. Как и в 
коренном источнике, ведущим минералом явля-
ется пироп, содержания которого варьируют от 64 
в классе –4+2 мм до 395 г/т в классе –1+0,5 мм 
при суммарной концентрации до 459 г/т. Среднее 
содержание алмазов в несколько раз ниже тако-
вого трубки Интернациональная.

По кристалломорфологическим особенностям 
алмазы россыпи Новинка-Геофизическая близки 
к алмазам коренного источника трубки Интернацио-
нальная. В разрезе продуктивного пласта повышен-
ные и высокие концентрации алмазов (при средних 
4,62 кар/м3) локализованы преимущественно в при-
плотиковой его части.

Россыпь Новинка-Геофизическая является ти
пичным представителем древних россыпей ближ-
него сноса, которая сформирована от одного высо-
коалмазоносного коренного источника небольших 
размеров. В морфогенетическом аспекте это одно-
пластовая залежь лентообразной формы пролю-
виального конуса выноса алмазоносного мате- 
риала из коры выветривания кимберлитов труб-
ки Интернациональная.

К настоящему времени балансовые и заба-
лансовые запасы алмазов россыпи Новинка-Гео
физическая полностью отработаны открытым спо- 
собом.

Юрская промышленная россыпь Дачная-I рас-
положена на правобережье р. Ирелях, в 2 км 
к югу–юго-западу от трубки Мир. Северный фланг 
ее примыкает к г. Мирный. Россыпь локализована 
в отложениях оруктахской свиты нижнего плинсба-
ха. Продуктивные отложения оруктахской свиты 
залегают с размывом на породах кембрия и обра-
зованиях коры выветривания. Небольшая по раз-
мерам и запасам россыпь Дачная-I характеризу-
ется сложным многоярусным строением с ранне-
юрским и четвертичным возрастом продуктивных 
пластов. Продуктивный пласт включает пролюви-
альные отложения основания оруктахской свиты, 
они представлены плохо сортированными глини-
стыми песками аркозового и аркозово-кварцевого 
состава. Постоянно в них встречаются включения 
гравия и галек размером до 3 см окатанной и угло-
вато-окатанной формы преимущественно кремни-
стого состава. В подошве пласта иногда отмеча-
ются маломощные (0,1–0,3 м) линзы галечников 
с низким содержанием грубообломочного мате-
риала (25–30%) и единичными валунами кварци-
тов. Гальки размером 1–5 см сложены кремнями, 
кварцитами, роговиками, реже мергелями и доло-
митовыми алевролитами. Связующей массой слу-
жат глинистые пески. 

Кимберлитовые минералы продуктивного плас
та алмаз-пироп-пикроильменитовой композиции 
по сравнению с другими россыпями Иреляхского 
поля характеризуются сильной замельченностью 
всех минералов, крайне неравномерными их кон-
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центрациями и сильным механическим износом 
минералов-спутников алмаза. Места с повышен
ной продуктивностью сопровождаются обычно вы
сокими и аномально высокими концентрациями: 
пиропа до 176 г/м3 и пикроильменита до 110 г/м3. 
Среднее содержание алмазов в россыпи соста
вило 0,63 кар/м3.

Средний вес кристаллов в россыпи Дачная-I 
равен 3,4 мг, это в 2,5 раза меньше, чем в труб-
ке Мир и в россыпи Водораздельные галечники. 
В  количественном отношении доминируют кри-
сталлы класса –1+0,5 мм, составляющие 66,4%. 
На долю камней класса –2+1 мм и –4+2 мм прихо-
дится 30,0% и 3,6% соответственно. По типомор-
фному признаку кристаллы россыпи идентичны 
алмазам трубки Мир. 

В морфогенетическом отношении раннеюр-
ская россыпь Дачная-I представляет собой много
пластовую россыпь вторичного (переотложенно-
го) типа пролювиального (пролювиально-озерно-
го) генезиса. Основной плотиковый продуктив-
ный пласт лентообразной формы сформирован, 
по-видимому, на месте верхнепермской россыпи 
без участия близрасположенных коренных источ-
ников алмазов. На это указывают сильный меха-
нический износ и гранулометрическая отсортиро-
ванность минералов-спутников, частые механи-
ческие повреждения и замельченность алмазов, 
почти полное отсутствие минералов-спутников 
прямого размыва кимберлитов. Основным корен-
ным источником питания россыпи опосредованно 
являлась трубка Мир.

Погребенная россыпь Глубокая находится на 
правобережье р. Ирелях, на правом склоне руч. 
Глубокий, в 8 км к юго-востоку от трубки Мир и в 
6,5 км к востоку от трубки Дачная. Россыпь Глу-
бокая локализована в отложениях юлегирской 
свиты геттанг-синемюрского возраста. По резуль-
татам опробования основными литогенетически-
ми типами пород продуктивного пласта являются 
слаболитифицированные конгломераты (галечни-
ки), галечно-песчаные и существенно песчаные 
отложения пролювиального генезиса. Грубообло-
мочные породы образуют линзовидные пласты 
мощностью от 0,2 до 2–3 м с содержанием гра-
вийно-галечного материала от 25 до 50%. В его 
составе часто преобладают местные породы: 
мергели, доломитовые алевролиты, доломиты 
и выветренные траппы. Хорошоокатанные экзо-
тические гальки состоят из кремней, кварцитов, 
роговиков, метаморфических пород, эффузивов 
и гранитоидов размером 2–4 см. Крупные гальки 
(6–8 см) и валуны кварцитов (до 20 см) встреча-
ются редко. Заполнителем служит песчано-глини-
стый материал с большим содержанием зелено-
цветных продуктов выветривания терригенно-кар-
бонатных пород и траппов. Отличительной осо-
бенностью данных отложений является крайне 
низкая степень промытости и сортировки мате-
риала. Линзы промытых галечников с песчаным 
заполнителем встречаются редко.

Минералы-спутники алмаза образуют устой-
чивую пироп-пикроильменитовую ассоциацию 

с  подчиненной ролью хромшпинелидов. Содер-
жания их варьируют от десятков до сотен и пер-
вых тысяч зерен на пробу в 10 л. Основная мас-
са спутников содержится в классе –1 мм. Содер-
жание пиропов алмазной ассоциации составля-
ет 5,3%. По показателям средних хромистости 
(4,5 вес.%) и кальциевости (50 вес.%) они укла-
дываются в эволюционный тренд пиропов из ким-
берлитов трубки Мир.

Промышленные концентрации алмазов при-
урочены главным образом к грубокластическим 
и грубозернистым разностям отложений руслово-
го пролювия: конгломератам и галечникам с гли-
нистым заполнителем, галечно-песчаным глинис
тым образованиям и разнозернистым гравелити-
стым пескам. Мощность промышленно алмазо-
носных отложений продуктивного пласта изме-
няется от 0,5 до 7,6 м при среднем значении 
2,17  м. В  плане они образуют лентообразную 
залежь шириной до 350 м, вытянутую в субмери-
диональном направлении. Содержание алмазов 
по выработкам варьирует от 0,12 до 1,26 кар/м3 
при среднем значении 0,47 кар/м3.

Средний вес кристаллов в россыпи составля-
ет 10,8 мг. По классам крупности в количествен-
ном отношении алмазы распределяются следую-
щим образом: –8+4 мм – 1%, –4+2 мм – 17,2%, 
–2+1 мм – 58,8%, –1+0,5 – 23,0%. В габитусном 
спектре алмазов ламинарные октаэдры составля-
ют 62,7%, переходные формы – 28,6% и ламинар-
ные ромбододекаэдры – 8,7%. По этому признаку 
они идентичны алмазам трубки Мир.

Россыпь Глубокая – это преимущественно 
однопластовая залежь лентообразной формы 
с  переменным положением неоднородного про-
дуктивного пласта по отношению к естествен-
ному плотику. По отношению к источникам пита-
ния она классифицируется как россыпь ближне-
го сноса комбинированного питания: от трубки 
Мир (частично от трубки Дачная) и от верхне-
пермского алмазоносного промежуточного кол-
лектора. В соответствии с принятой геолого-про-
мышленной классификацией, россыпь Глубокая 
относится к мелким по запасам месторождени-
ям. Запасы этого резервного месторождения 
района можно существенно прирастить за счет 
доразведки юго-восточного фланга, где ее есте-
ственным продолжением является недостаточно 
оцененная россыпь Мезозойская.

Древние промышленные россыпи Средне-
Мархинского рудно-россыпного района. Откры-
тие уникальных древних россыпей Средне-Мар-
хинского района было одним из последних зна-
чимых событий в Сибирской провинции прошло-
го века. Оно произошло в 1994–1996 гг. при выяв-
лении высокоалмазоносных погребенных ким-
берлитовых трубок Ботуобинская и Нюрбинская 
(Ботуобинская экспедиция АК «АЛРОСА»), сопря-
женных с промышленными россыпями раннеюр-
ского возраста. Промышленное освоение райо-
на начато в 2003 г. с эксплуатации кимберлитовой 
трубки Нюрбинская и одноименной раннеюрской 
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россыпи, локализованной в надтрубочном и око-
лотрубочном пространстве.

Продуктивность раннеюрских россыпей прямо 
связана с величиной эрозионного среза трубок 
Нюрбинская и Ботуобинская. Общий денудаци-
онный срез кимберлитов Накынского поля рекон-
струируется в объеме 480 м [52] (рис. 6). К про-
дуктивным формациям относятся только конти-
нентальные отложения дяхтарской толщи и уку-
гутской свиты. 

В дяхтарское время (рэт – начало раннего 
плинсбаха) в районе Накынского кимберлитового 
поля сформировалась карстовая алмазоносная 
формация мощностью до 65 м, вмещающая новый 

для Сибирской алмазоносной провинции промыш-
ленный тип россыпей [53]. Ее образованию, как 
и  на всей Сибирской платформе, предшество-
вала триасовая эпоха корообразования, которая 
являлась эпохой интенсивного развития карста, 
сыгравшего большую роль в становлении и сохра-
нении мезозойских россыпей алмазов. В позднем 
триасе на междуречье Дяхтар–Дюлюнг в преде-
лах разломов, залеченных дайками долеритов 
Вилюйско-Мархинской и Средне-Мархинской зон, 
в области развития сильно раздробленных карбо-
натных пород нижнего ордовика, в полосе шири-
ной 5–6 км и протяженностью 20–25 км образо-
валась масса карстовых и эрозионно-карстовых 
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Рис. 6. Схема денудационного среза кимберлитовых трубок Нюрбинская и Ботуобинская Накынского рудно-россыпного поля [39]
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депрессий. Состав отложений довольно пестрый 
и носит «мусорный» облик. Среди них выделяются 
следующие литогенетические типы [52; 53]: про-
вальные и обвально-оползневые глыбовые брек-
чии; коллювиальные щебеночные и среднеобло-
мочные брекчии; делювиальные разнообломоч-
ные вторичные кимберлитовые брекчии; обломоч-
но-глинистые отложения делювиальных и делю-
виально-пролювиальных шлейфов – щебенчатые 
алевролиты и аргиллиты пестрой окраски; отложе-
ния грязекаменных селевых потоков – пестроцвет-
ные глинистые алевролиты со щебнем и галькой, 
разнообломочные брекчии с обособлениями пес-
чано-галечного материала; аллювиальные отло-
жения карстовых рек – железистые конгломера-
ты, гравелиты, косослоистые песчаники; пролю-
виально-озерные отложения – пестроцветные ред-
кощебнистые алевролиты и аргиллиты с линзами 
глинистых гравелитов, с включениями обугленной 
растительности, бобовин и оолитов гётита, магне-
тита, лимонита; озерные и озерно-болотные отло-
жения – углистые аргиллиты, отбеленные аргил-
литы, линзы угля.

В пределах разведанных россыпей Ботуобин-
ская и Нюрбинская алмазоносен весь объем дях-
тарской толщи, вмещающей здесь нижнюю залежь 
россыпей. В строении залежи при общем сход-
стве наблюдаются и существенные черты свое-
образия. В пределах россыпи Ботуобинская про-
дуктивные отложения дяхтарской толщи выпол-
няют на юго-западном фланге трубки Ботуобин-
ская приконтактовую карстовую воронку размером 
150 × 70–100 м и глубиной 57 м.  

В районе россыпи Нюрбинская продуктивные 
отложения дяхтарской толщи околотрубочного про-
странства выполняют эрозионно-карстовые поло-
сти глубиной до 20,0–46,6 м и образуют делюви-
ально-пролювиальные шлейфы. Вторичные ким-
берлитовые брекчии зеленой, зелено-серой и буро-
вато-серой окраски установлены в приконтакто-
во-карстовых полостях вблизи трубки и  около 
южной дайки кимберлитов в виде линз и  пластов 
мощностью от 2,6 до 21,0 м [52; 53].

В депрессиях около трубок Ботуобинская 
и  Нюрбинская многие горизонты характеризуют-
ся турмалин-ильменитовой, ильменит-турмали-
новой и ильменит-турмалин-пироп-альмандино-
вой ассоциациями с апатитом (0,0–32%), цирко-
ном (до 12%), эпидотом (0,0–12,5%), лейкоксе-
ном (0,0–12,8%), рутилом (0,0–6,1%) и пиропом 
(0,0–7,7%). В единичных пробах циркон выступает 
в роли ведущего минерала. Подобные ассоциации 
не встречаются в перекрывающей толще юрских 
отложений. Максимальные содержания апатита 
(до 32%) установлены в отложениях с большим 
количеством обломков кимберлитов. В составе 
глинистой составляющей пород распространены 
каолинит, гидрослюды и минералы группы монт-
мориллонита, представленные в основном нонтро-
нитом. В легкой фракции шлихов встречаются зер-
на хлоритизрованного флогопита. Минералы-ин-
дикаторы кимберлитов не имеют признаки износа. 
Пиропы с келифитовой каймой, как и в коре выве-

тривания кимберлитов, отсутствуют. Высок про-
цент зерен пиропов с растворенной поверхностью. 
Большая часть пиропов представлена осколка-
ми. Кимберлитовые минералы приконтактово-кар-
стовых депрессий формируют эталонный образ 
ореолов ближнего сноса. Высокие их концентра-
ции свойственны делювиальным, пролювиальным 
и пролювиально-озерным фациям. 

По данным микрозондового анализа, в коре 
выветривания обеих трубок наблюдается относи-
тельное увеличение содержания пиропов алмаз-
ной ассоциации и уменьшение содержания хром
шпинелидов алмазной ассоциации по сравнению 
с кимберлитами этих трубок. 

Продуктивные отложения укугутской свиты 
(J1uk) площадного плащеобразного распростра-
нения с размывом перекрывают алмазоносные 
отложения дяхтарской толщи и образования кор 
выветривания на кимберлитах и породах нижне-
го ордовика. Свита представлена в основном кон-
тинентальными осадками прибрежной (примор-
ской) равнины: алевролитами, аргиллитами, пес-
чаниками, гравелитами и конгломератами. Мощ-
ность их изменяется от 1,5 до 18,0 м. Резко сокра-
щенные мощности (1,5–3,5 м) над кимберлитами 
трубки Нюрбинская – свидетельство возвышен-
ной диспозиции трубки во время формирования 
отложений свиты. Грубообломочные ее базаль-
ные горизонты вмещают верхнюю залежь россы-
пей, в которой в пределах Нюрбинской сосредо-
точены основные запасы алмазов. Продуктивный 
горизонт укугутской свиты неоднороден по свое-
му составу и строению. В теле залежи выделяют-
ся следующие литогенетические разновидности 
пород: брекчиевидные конгломераты и гравелиты 
делювиально-пролювиального и пролювиального 
генезиса, гравелитистые алевролиты и алевроли-
ты с редким гравием пролювиального и пролюви-
ально-озерного генезиса. В разрезах они связа-
ны постепенными или резкими литофациальны-
ми переходами.

По результатам литологических анализов 
породы продуктивной залежи укугутской свиты 
характеризуются олигомиктово-кварцевым соста-
вом и  крупноалевритовой легкой фракцией. 
В  составе минералов тяжелой фракции, как и в 
дяхтарской толще, доминируют аутигенные сиде-
рит и пирит, а также ильменит из пород траппо-
вой формации. Количество каждого из указан-
ных минералов варьирует в широких пределах от 
0 до 110%. При этом относительное количество 
ильменита в составе тяжелой фракции заметно 
увеличивается. Из прочих минералов в составе 
тяжелой фракции отмечаются эпидот, альмандин, 
турмалин, дистен, ставролит, пироп, хромшпи-
нель и другие минералы.

Минералы кимберлитового генезиса образу-
ют алмаз-хромшпинель-пироповую ассоциацию 
с полным отсутствием пикроильменита. Частота 
встречаемости минералов-спутников алмазов 
(МСА) в пробах высокая. Содержания их весьма 
неравномерные: от единичных до тысяч зерен 
на пробу объемом 10 л. Соотношение пиропов 



89

№ 99. 2024

и хромшпинелей ~3  : 1. Размеры зерен пиропов 
достигают 4 мм при резком преобладании (~95%) 
гранулометрического класса –1 мм. Более 90% 
зерен пиропа имеют коррозионную поверхность 
без признаков механического износа. В цвето-
вой гамме доминируют (95%) пиропы красно-фи-
олетового цвета. Размеры зерен хромшпинелей 
не превышают 2  мм. Обычны они с очевидны-
ми признаками коррозии. Отмечены единичные 
зерна хромдиопсида. По всем основным пара-
метрам МСА из продуктивного пласта укугутской 
свиты идентичны таковым из кимберлитов трубок 
Нюрбинская и Ботуобинская. Содержание пиро-
пов алмазной ассоциации в россыпях несколько 
выше, чем в коренных объектах.

В Накынском кимберлитовом поле установлены 
две промышленные россыпи – Нюрбинская, при-
мыкающая к трубке Нюрбинская и прослеживаю-
щаяся на юг и юго-запад, и россыпь Ботуобинская 
непосредственно в районе одноименной трубки. 

Продуктивный пласт обеих россыпей представ-
лен нижней (дяхтарская толща) и верхней (укугут-
ская свита) залежами, слагающими единый пласт. 
В морфологическом отношении нижняя поли
генная залежь представляет собой россыпь кар-
стовых полостей, воронок и эрозионно-карстовых 
депрессий линзовидной и плащевидной формы 
преимущественно делювиально-пролювиального, 
пролювиального и пролювиально-озерного генези-
са. Верхняя залежь относится к категории россы-
пей конусов выноса пластовой формы пролюви-
ального и пролювиально-озерного генезиса. Уро-
вень алмазоносности как дяхтарской, так и уку-
гутской свит существенно повышается по мере 
приближения к кимберлитовым трубкам. Основ-
ные запасы алмазов дяхтарской толщи приуроче-
ны к эрозионно-карстовым депрессиям, развитым 
в зоне контакта кимберлитовых тел с вмещающи-
ми карбонатными породами. Россыпи Нюрбинская 
и Ботуобинская являются классическими россыпя-
ми ближнего сноса.

Россыпь Нюрбинская уникальна по запасам 
алмазов, она разведана и активно эксплуатирует-
ся ПАО «АЛРОСА».

Распределение алмазов в россыпи весьма 
неравномерное, гнездово-струйчатое. Максималь-
ной продуктивностью характеризуются россып-
ные коллекторы над трубкой и в ближайшем око-
лотрубочном пространстве (рис. 7). Эта тенден-
ция наиболее четко выражена в породах дяхтар-
ской толщи. В укугутской свите точки с высокими 
содержаниями алмазов отмечаются по всей пло-
щади россыпи.

Основная особенность распределения алмазов 
в вертикальном разрезе россыпи в первую оче-
редь определяется наличием двух разновозраст-
ных алмазоносных залежей и их литологией. Поро-
ды укугутской свиты более алмазоносны. Среди 
проб из укугутской свиты фиксируется относитель-
но пониженное количество проб с нулевыми содер-
жаниями и повышенное количество проб, где сред-
нее содержание превышает каратный уровень.

В составе верхней укугутской залежи выде-
ляются две основные разновидности алмазо-
носных пород: мелкогалечные конгломераты на 
глинисто-алевритовом цементе и гравелитистые 
алевролиты. Максимальная алмазоносность этих 
пород превышает десятки карат в 1 т породы. 
Породы нижней, дяхтарской залежи, менее алма-
зоносны, хотя максимальные содержания равно-
значны уровню алмазоносности укугутской свиты. 
Количество проб, не содержащих алмазы, состав-
ляет 36,5%, а с содержанием алмазов свыше 
5,0 кар/т – 10,4% [52]. Среди литологических раз-
новидностей пород дяхтарской свиты какие-либо 
закономерности по уровню алмазоносности не 
отмечаются. Уверенно повышенной алмазонос-
ностью выделяются образования дяхтарской сви-
ты, содержащие обломки кимберлитов. Распреде-
ление алмазов в плане залежи неравномерное, 
максимальные концентрации установлены вблизи 
южного фланга кимберлитового тела и далее кон-
центрированный шлейф алмазов трассируется в 
юго-западном направлении от трубки Нюрбинская, 
т.  е. совпадает с направлением переноса мате-
риала в дяхтарское время. В вертикальном раз-
резе дяхтарской залежи прослежена закономер-
ность снижения уровня алмазоносности в нижней 
части разреза.

Ситовые характеристики алмазов не отличают-
ся от характеристик алмазов коренных пород тру-
бок Нюрбинская и Ботуобинская (табл. 3). 

Россыпь Ботуобинская. Россыпь по свое-
му строению сходна с россыпью Нюрбинская, но 
отличается более низкими параметрами алмазо-
носности и небольшими запасами. Алмазонос-
ный пласт слагают базальные отложения укугут-
ской свиты над кимберлитовой трубкой и дяхтар-
ские образования, выполняющие карстовую ворон-
ку у юго-западного фланга трубки. Распределение 
алмазов в  разрезе продуктивного пласта весьма 
неравномерное – гнездово-струйчатое. Повышен-
ное содержание алмазов наблюдается в породах 
укугутской свиты над кимберлитовым телом. Высо-
кие концентрации алмазов установлены в дяхтар-
ской толще в пределах карстовой воронки. Наи-
более алмазоносными породами продуктивного 
пласта являются базальные гравелиты укугутской 
свиты. Содержание алмазов в них достигает десят-
ки каратов в 1 т песков. Песчаники с галькой и гра-
вием, включенные в состав продуктивного пласта 
укугутской свиты, менее алмазоносны. В разрезе 
дяхтарской толщи алмазоносны все литологиче-
ские разновидности пород, выполняющие карсто-
вую воронку. Максимальные концентрации алмазов 
отмечаются в породах, содержащих обломки ким-
берлитов, и в  глинистых гравелитах. В этих поро-
дах содержание алмазов достигает десятков карат 
в 1 т. В штреке шахты Надежда, в зоне экзоконтак-
та установлена вертикальная карстовая полость, 
заполненная песчано-дресвяно-гравийным мате-
риалом. Дресвяно-гравийные зерна преимуще-
ственно представлены кимберлитами. Порода со
держит высокие концентрации пиропов и види-
мые ураганные концентрации алмазов. Повышен-



Региональная геология и металлогения

90

Рис. 7. Россыпь алмазов Нюрбинская [52]
1 – алевролиты; 2 – тонкозернистые песчаники с галькой; 3 – гравелитистые алевролиты; 4 – брекчиевидные конгломераты; 5 – брек-
чия; 6 – переотложенная дресва кимберлитов; 7 – вторичные кимберлитовые брекчии; 8 – находки фауны; 9 – автолитовые кимбер-
литовые брекчии; 10 – терригенно-карбонатные породы; 11 – кора выветривания; 12 – интервалы отбора керновых проб; 13 – пробы 
с  промышленным содержанием алмазов; 14 – границы продуктивного пласта

Т а б л и ц а  3

Гранулометрический состав алмазов месторождений Накынского поля

Наименование трубок,  
россыпей

Всего изучено Сред. 
вес

Классы крупности, %, кол/вес

шт. мг –8+4 –4+2 –2+1 –1+0,5

Трубка Ботуобинская 19 398 34 639 1,8 0,09/9,6 2,17/32,0 17,52/33,5 80,22/24,9

Трубка Нюрбинская 6031 15 907 2,6 0,1/8,0 2,28/30,6 18,67/37,2 78,95/24,1

Россыпь Нюрбинская

Укугутская свита 1592 4206,8 2,6 0,1/6,8 2,1/30,9 21,7/39,5 76,1/22,8

Дяхтарская свита 1190 4227,1 3,6 0,3/13,7 3,5/36,0 24,0/33,5 72,2/16,8

Тюнгская свита 93 192,8 2,1 0,0/0,0 5,4/52,8 20,4/21,6 74,2/25,6

Россыпь Ботуобинская

Укугутская свита 123 273,6 2,2 0,0/0,0 0,8/8,4 23,6/62,4 75,6/29,2

Дяхтарская свита 1063 2527,5 2,4 0,1/7,5 1,6/23,4 20,4/42,2 77,9/26,9

Тюнгская свита 22 33,1 1,5 0,0/0,0 4,6/32,9 9,1/23,3 86,4/43,8

ными содержаниями алмазов в дяхтарской толще 
выделяются глинистые гравийники, где по частным 
пробам содержание алмазов достигает нескольких 
каратов в 1  т породы. В основании разреза эро-
зионно-карстовых депрессий, сложенном щебни-

сто-глинистыми образованиями провально-ополз-
невого генезиса, содержание алмазов значительно 
ниже и не превышает 1–2 каратов на 1 т.

Во всех разновидностях пород в вертикальном 
разрезе и в плане распределение алмазов весьма 
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неравномерное, чередуются пробы с высоким 
содержанием и не содержащие алмазов. В пла-
не эрозионно-карстовой депрессии максимальные 
содержания установлены в ее центральной части 
и в пределах северо-восточного борта, где алмазо
носные породы залегают над кимберлитами.

Алмазы из коренных месторождений и свя-
занных с ними россыпей изучались в Ботуобин-
ской экспедиции и ЯНИГП ЦНИГРИ АК «АЛРОСА» 
(В. И. Банзерук, В. И. Коптиль). Распределение 
камней по классам крупности в россыпях и их 
коренных источниках довольно близкое, но уже 
намечается незначительная тенденция сниже-
ния доли мелких классов (табл. 3). Несмотря на 
небольшие изменения ситовых характеристик 
алмазов, россыпи Накынского кимберлитового 
поля можно использовать как эталонные объек-
ты россыпей ближнего сноса, так как распределе-
ние в них алмазов более приближено к коренным 
источникам, чем в таких россыпях ближнего сно-
са как Лог Хабардина и россыпь Новинка в Мало-
Ботуобинском алмазоносном районе.

Кристалломорфологические особенности алма-
зов из россыпей полностью соответствуют алма-
зам коренных источников. Их подавляющее боль-
шинство представлено алмазами первой разно
видности – 87,5% (по Ю.  Л.  Орлову) при рав-
ном соотношении ламинарных кристаллов ряда 
октаэдр–додекаэдр, составляющих 82,5% при зна-
чительной доле камней четвертой разновидности 
(10,7%) и  восьмой (1,8%). Как и в кимберлитах 
Накынского поля в россыпях встречаются экзоти-
ческие алмазы IV разновидности (алмазы в обо-
лочке), которые в Сибирской алмазоносной про-
винции в повышенных концентрациях установле-
ны в трубке Айхал и кимберлитах Лучеканского 
поля. Характерной особенностью алмазов явля-
ется высокое содержание кристаллов с призна-
ками природного травления. Они характеризуют-
ся низкой степенью трещиноватости и невысоким 
(23,8–29,0%) содержанием кристаллов с тверды-
ми включениями. Среди твердых включений рез-
ко преобладают эпигенетические графит-суль-
фидные включения (18,1–20,6%), реже графито-
вые (2,5–7,2%). Общее содержание сингенети-
ческих включений является наиболее низким по 
сравнению с известными месторождениями и не 
превышает 0,4–0,9% общего количества кристал-
лов. Они преимущественно представлены ультра-
основной (оливин  +  хромит, реже пироп малино-
вый) и эклогитовой (гранат оранжевый  +  омфа-
цит) ассоциацией. 

Мезозойские потенциально промышленные 
россыпи Лено-Анабарской субпровинции. В Лено- 
Анабарской алмазоносной субпровинции наиболее 
масштабные потенциально промышленные россыпи 
сконцентрированы в основании карнийского и рэт- 
ского ярусов в Приморском и Нижне-Оленёкском 
районах (рис. 2, 8).

На северо-востоке Сибирской платформы наи-
более выдержанным продуктивным древним кол-
лектором алмазов является осадочно-вулканоген-

ное основание карнийского и ладинского ярусов 
[7; 10; 11; 16; 31; 37], прослеживаемое от Западно-
го Верхоянья до Анабарской губы в пределах При-
морской минерагенической зоны, которая подчер-
кивается серией разломов субширотного направ-
ления. В составе этих отложений описаны алма-
зоносные туффиты, которые выделены в даль-
нейшем в ангардамтасский вулканический алма-
зоносный гидроэксплозивно-обломочный комплекс 
[6], слагаемый лапиллиевыми туфами, ксенотуфа-
ми, туффитами, формирование которых проходи-
ло при активной роли фреатомагматических про-
цессов [9]. В свою очередь, ангардамтасский ком-
плекс разбит на две пачки: кенгдейскую [26], уста-
новленную в кровле ладинского яруса в Западном 
Верхоянье и кряже Чекановского на хр. Ангар-
дам-Таса, и булкурскую [7], которая повсеместно 
залегает в основании осипайской свиты карний-
ского яруса. По нашему представлению, выделе-
ние кенгдейской пачки недостаточно обосновано и, 
возможно, это связано с фациальными особенно-
стями осипайской свиты.

Максимальные концентрации алмазов в булкур-
ской пачке были выявлены на левом берегу устье-
вого отрезка р. Лена на западном склоне Булкур-
ской антиклинали, где поисково-оценочные рабо-
ты проводит ООО «Арктическая горная компания». 
К настоящему времени на Булкурской антиклинали 
этой компанией пройдено более 7 тыс. пог. скважин 
и оценены прогнозные ресурсы для открытой раз-
работки, которые превышают 15 млн кар, что выво-
дит только этот объект в разряд уникальных. При 
этом не следует забывать, что промышленные кон-
центрации алмазов в  основании осипайской сви-
ты еще зафиксированы в дельте р. Оленёк [11], на 
о. Таас-Ары и хр. Туора-Сис [39; 41], что свидетель-
ствует о высоких перспективах Приморского райо-
на (рис. 8).

Результаты петрографических и минералогиче-
ских исследований алмазоносных пород булкур-
ской пачки показывают, что их образование глав-
ным образом связано с фреатомагматической дея-
тельностью. Данные породы по своему химическо-
му составу [10] не похожи на известные коренные 
месторождения алмазов и, возможно, мы имеем 
дело с новым типом алмазоносных пород, услов-
но назовем их «булкуриты». Есть мнение [5], что, 
учитывая небольшую долю ильменита и высокий 
процент титанистых шпинелидов, источники ближе 
к слюдистым кимберлитам – оранжеитам, но пол-
ное замещение силикатных минералов и облом-
ков пород не позволяют сделать однозначный 
вывод. Минеральный состав тяжелой фракции 
туфогенных пород уникален по широкому спектру 
цветовых разновидностей пиропов и их ураганно-
му содержанию. 

Осадочно-вулканогенные породы булкурской 
пачки отличаются высокой алмазоносностью, где 
впервые определены алмазы V+VII разновидно-
стей по классификации Ю. Л. Орлова [26]. Пред-
полагается, что формирование россыпей с еди-
ными типоморфными особенностями алмазов на 
большой территории северо-востока Сибирской 
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Рис. 8. Схема древней и четвертичной алмазоносности Лено-Анабарской субпровинции
1–4 – россыпные месторождения и проявления алмазов: промышленные четвертичные россыпи эксплуатируемые (1), россыпи средней 
и низкой продуктивности (2), россыпи с убогой алмазоносностью (3), единичные находки алмазов в четвертичном аллювии (4); 5–10 – 
находки алмазов в древних промежуточных коллекторах с ураганными (5) и средними, низкими (6–10) значениями алмазоносности: 
в каменноугольных (6), триасовых (7), юрских (8), меловых (9) и неогеновых (10) отложениях; 11 – осевые части минерагенических зон: 
Далдыно-Оленёкской (ДО), Куонамской (К), Приморской (П), Харамайско-Мунской (ХМ); 12 – кимберлитовые поля; 13 – административная 
граница; 14 – потенциально промышленные и промышленные древние россыпи: 1 – Булкур, карнийский ярус, 2 – Никабыт, рэтский 
ярус; 3 – неогеновые россыпи бассейнов рек Эбелях и Биллях, 4 – неогеновые россыпи левобережья р. Анабар

платформы обусловлено тем, что эксплозии алма-
зоносных туфов охватывали значительные пло-
щади в позднеладинское и раннекарнийское вре-
мя, а затем кратерные фации перерабатывались 
и перемещались в рэтскую и плинсбахскую транс-
грессии. Фактически максимальное развитие ран-
неюрской трансгрессии фиксируется областью 
распространения экзотических алмазов V+VII раз-
новидностей [8; 12] при разной степени их окатан-
ности, максимальной на юге и юго-западе провин-
ции и минимальной на севере. 

Возраст коренных источников алмазов иссле-
дуемых пирокластических образований может 
характеризоваться кимберлитовыми цирконами 
средне-позднетриасового тектоно-магматическо-
го этапа, уверенно прослеживающихся в более 
молодых мезозойских и кайнозойских промыш-
ленных россыпях, где отсутствуют средне-поздне
палеозойские спектры цирконов, типичные для 

коренных месторождений алмазов центральной 
части Якутии [18]. Любопытно, что возраст анде-
зитов и риолит-дацитов, гальки (ксенолиты) кото-
рых типичны для туфов булкурской пачки, тоже 
триасовый [15].

Триасовая россыпь Булкур. Триасовая рос-
сыпь Булкур прослеживается на западном скло-
не одноименной антиклинали на левом берегу 
р.  Лена от устьев рек Согуду-Мастах до Бала-
ганнах (рис. 8). Характеристика месторождения 
достаточно широко освещена в литературе [5; 7; 
9; 10; 13; 32; 36].

По данным бурения установлено, что алма-
зоносные породы булкурской пачки основания 
карнийского яруса залегают на кварцевых конти
нентальных песчаниках туус-балыкской пачки ла- 
динского яруса. Они перекрываются алевролита-
ми или аргиллитами органогенными в подошве, 
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по нашему мнению, являющимися основанием 
трансгрессивной пачки осипайской свиты карний-
ского яруса. В подстилающих песчаниках ладин-
ского яруса установлены вертикальные секущие 
трещины и пустоты, заполненные туфовым мате-
риалом, по составу не отличающимся от присут-
ствующего в туфогенных породах продуктивной 
пачки. По изученным скважинам мощность бул-
курской пачки варьирует от 0,0 до 7,6 м, в сред-
нем составляя 1,3 м.

Слагая западное крыло Булкурской антиклина-
ли, продуктивный пласт довольно круто погружает-
ся на запад под углами 20–25° на севере и 30–40° 
в центральной и южной частях россыпи.

При петрографических исследованиях алмазо-
носные осадочно-вулканогенные породы бул-
курской пачки на основе классификации [1] были 
объединены в туфы (пирокластики 90–100%), 
ортотуффиты (пирокластики 50–90%), пара-
туффиты (пирокластики 10–50%) [5]. По изу-
ченным разрезам ксенотуфы, туфоконгломера-
ты и лапиллиевые туфы залегают как в основа-
нии булкурской пачки, так и в ее средней части. 
Характерна резкая фациальная изменчивость. 
Тонкие линзы (1–2 см) туфов и туффитов встре-
чаются по всему разрезу вулканогенно-осадоч-
ных пород вплоть до «ракушняков». Ксеноту-
фы, реже туфоконгломераты, слаболитифици-
рованные, прослоями плотные буровато-корич-
невые, средне-крупногалечные, с  иллитовым 
и шамозитовым гравием. Среди округлой гальки 
(ксенокластов) преобладают кислые и средние 
породы. В разрезе встречаются вулканические 
бомбы и миндалины, выполненные кальцитом 
до 2 см [7]. Визуально фиксируются неокатанные 
пиропы с хлоритовыми и келифитовыми каймами 
и примазками. Связующая масса неравномерно 
карбонатизирована, слой пронизан тонкими жила-
ми кальцита, часто встречается галька (ксенокла-
сты) в кальцитовой рубашке. 

Туфогравелиты довольно распространены в 
разрезах булкурской пачки. При петрографических 
исследованиях установленная в них примесь вул-
каногенного материала обычно превышает 50%, и 
поэтому они относятся к ортотуффитам. Это поро-
ды коричневато-зеленовато-серые, серые с мел-
кими лапиллями, которые образуют тонкие линзы 
или неравномерно рассеянны по слою. Туфогра-
велиты обычно перемежаются с грубозернистыми 
туфопесчаниками. Порода насыщена углефици-
рованным растительным детритом и может быть 
интенсивно карбонатизированной.

Туфопесчаники содержат вулканогенный мате-
риал менее 50%, поэтому они отнесены к пара-
туффитам. Это зеленовато-серые, серые породы 
среднеслоистые с углистым детритом и невыдер
жанными прослоями темно-буровато-серых (туфо?)  
алевроаргиллитов. 

В кровле булкурской пачки залегает слой туфо-
алевропесчаников зеленовато-серых мелкозерни-
стых, тонкослоистых, биотурбированных, насыщен
ных тонкими прослоями темно-серых аргиллитов. 
Иногда фиксируются прослои туфогравелитов или 

грубозернистых песчаников, содержащих лапилли-
евые линзы и другую пирокластику. 

Перекрывают булкурскую пачку темно-серые 
аргиллиты в основании с многочисленной фауной 
карнийских двустворок.

Таким образом, булкурская пачка объединяет 
группу вулканогенно-осадочных пород чрезвычай-
но изменчивых по составу и количеству пирокла-
стического материала. Те же гравелиты или пес-
чаники могут содержать большую или меньшую 
долю вулканогенного материала, что напрямую 
влияет на алмазоносность пород. 

В составе легкой и тяжелой фракций пород 
булкурской пачки (туфов, пара- и ортотуффитов) 
наиболее распространенным минералом являет-
ся хлорит, его доля по отдельным пробам дости-
гает 90–99%. Минеральный состав туфогенно-
осадочных изменчив. Даже в пределах одной 
буровой линии, но в разных скважинах содержание 
хлорита может резко падать, замещаясь лимони-
том (72%), пиритом (до 72%), лейкоксеном (46%), 
и реже сидеритом (5–8%), магнетитом (4%). Для 
туфов характерно повышенное содержание тита-
новых минералов – рутила, анатаза и лейкоксе-
на. Так, по линии 76 содержание титановых мине-
ралов достигает 53% (лейкоксен – 46% + рутил – 
 4% + анатаз – 3%). По Булкурской антиклинали 
ярким признаком неперемещенных и не переотло-
женных туфогенных пород является то, что в поро-
дах минимальна примесь кварца и максимальные 
концентрации гидрослюды (иллита) и хлорита [9]. 
Для туфов типично наличие большого количества 
минеральных сростков (лейкоксен  +  шамозит – 
12%, лейкоксен + рутил – 0,8%) и лапиллей шамо-
зита и иллита.

Ранее в канаве БГ1/ХГ56 описаны вертикаль-
ные трещины в подстилающих туфы ладинских 
песчаниках [7], которые заполнены вулканоген-
ным материалом. Они по минералого-петрографи
ческому составу и алмазоносности идентичны 
туфам основания булкурской пачки. В настоя-
щее время вертикальные подводящие трещины, 
заполненные туфами, описаны (по данным буре-
ния) на более глубоких горизонтах ладина. Тяже-
лую фракцию данных образований слагают: пирит 
(53%), лейкоксен (38%), хлорит (4%), пироп (3%) 
и хромшпинелид (2%).

В кровле булкурской пачки описан выдержан-
ный пласт зеленовато-серых туфоалевропесчани-
ков. Иногда в этом слое наблюдаются тонкие лин-
зы туффитов, которые выделяются желтовато-ко-
ричневым цветом. Минеральный состав «чистых» 
без туфовых линз туфоалевропесчаников пред-
ставлен: сидеритом (74%), хлоритом (20%) и пири-
том (6%), легкая фракция в существенной доле 
содержит кварц – 16%. В породе встречаются еди-
ничные зерна пиропов. 

Минеральный состав тяжелой фракции туфо-
генных пород основания булкурской пачки явля
ется уникальным по содержанию и широкому 
спектру цветовых разновидностей пиропов, в под-
чиненном количестве встречаются хромшпине-
лид, значительно реже пикроильменит. В составе 
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тяжелой фракции туфов доминируют минералы-
индикаторы кимберлитов (МИК), зачастую их 
содержание превышает половину веса. В тяжелой 
фракции необычно высока доля рутила, анатаза 
и лейкоксена, количество которых имеет прямую 
корреляционную связь с концентрациями пиропов 
и алмазоносностью образований. Максимальные 
концентрации пиропов отмечаются в лапиллиевых 
туфах и ксенотуфах Булкурской антиклинали. Кон-
центрации пиропов булкурской пачки и их весовая 
доля в составе тяжелой фракции превышает тако-
вую известных коренных месторождений алмазов 
Якутии [9]. Содержание пиропов пород булкурской 
пачки превышает аналогичные показатели рос-
сыпей ближнего сноса от высокоалмазоносных 
кимберлитов трубок Мир и Интернациональная 
Мало-Ботуобинского района (табл. 4).

Пироп встречается в тяжелой фракции туфов во 
всех классах крупности, повышенное количество 
характерно для класса –1+0,5 мм и –0,5+0,25 мм, 
такое распределение типично и для кимберлитов. 
Он представлен преимущественно обломками 
и осколками трещиноватых зерен с поверхностями 
протосколов, на которых порой отмечается тончай-
ший микрорельеф магматического растворения. 
Следы гипергенных преобразований (кубоидного 
и дислокационного типов растворения) на поверх-
ности зерен пиропа не наблюдаются. В север-
ной части россыпи содержания пиропа достига-
ют 3,4 тыс. кар/т, пикроильменит в этом интерва-
ле линий отсутствует или его концентрации ред-
ко достигают 50–70 зн. Аномальное содержание 
пикроильменита составило 145 зн. или 0,1  кар/т 
на 114 линии в районе р. Булкур. Если содер-
жание пиропов в пределах одной линии относи-
тельно выдержано, то распределение пикроиль-
менита и  хромшпинелида крайне неравномер-
но и на участках с их максимальным содержани-
ем по соседним скважинам могут фиксироваться 
лишь единичные знаки. Типомофные особенности 

хромшпинелидов и пикроильменита Булкурской 
антиклинали освещены ранее [7; 10; 33; 41; 44].

Пиропы в туфах на участке Булкур (рис. 2, 8) 
не изношены, для них характерен пирамидаль-
но-черепитчатый тип коррозии и встречаются 
зерна с келифитовыми каймами. Кроме пиропов, 
хромшпинелидов и пикроильменитов среди глу-
бинного (мантийного) материала в туфах север-
ного фланга Булкурской антиклинали обнаружено 
небольшое (5 мм) округлое включение эклогита, 
состоящее из желто-оранжевого граната и полно-
стью замещенного ярко-зеленым хлоритом омфа-
цита [9].

Среди пиропов булкурской пачки присутствуют 
зерна всех цветовых разновидностей, значительна 
доля оранжевых знаков. Максимальное содержа-
ние оранжевых пиропов отмечено в туфах запад-
ного склона Булкурской антиклинали.

Основная часть пиропов из продуктивных отло-
жений Булкурской антиклинали имеет ультраос-
новной парагенезис с преобладающим лерцоли
товым составом. Отчетливо прослеживаются низ-
кие содержания верлитового и алмазоносного ду
нит-гарцбургитового парагенезисов и значитель-
ная доля гранатов Э-типа. Подобное распреде-
ление является характерным для алмазоносных 
кимберлитов мира, например, для алмазоносных 
кимберлитов трубки Орапа в Южной Африке [55] 
и Накынского поля в Якутской алмазоносной про-
винции (ЯАП) [22]. Содержание гранатов алмаз-
ной дунит-гарцбургитовой ассоциации [45] варьи-
рует от 0,0 до 1,4%. Составы пиропов перидотито-
вых парагенезисов участка Булкур наиболее близ-
ки к составам пиропов из алмазоносных кимберли-
тов трубки Заполярная Верхне-Мунского кимбер-
литового поля. Установленный весомый процент 
пиропов алмазоносных железисто-магнезиаль-
ных эклогитов (G3) в булкурской пачке сопоста-
вим с распространенностью данного пиропа в ким-
берлитах Накынского поля – трубки Ботубинской. 

Т а б л и ц а  4

Содержание пиропов в вулканогенно-осадочных породах  
булкурской пачки и россыпях ближнего сноса Мало-Ботуобинского района

Наименование россыпей Породы
Содержание пиропов, г/т

–1 мм +1 мм всего

Булкур Лапиллиевые туфы 685 67,4 752,4

Ксенотуфобрекчии 497,8 132,6 630,4

Подводящие жилы туфов 313,2 13,4 326,6

Водораздельные галечники Глинисто-песчаные образования 
Нижней залежи н/д н/д 170,0

Глинистые пески с галькой Основной 
залежи н/д н/д 400

Новинка-Геофизическая Глинистые гравелиты 395 64 459

Дачная-1 Глинистые пески с галькой н/д н/д 176
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Среди эклогитовых пиропов булкурской пачки зна- 
чительный процент зерен с повышенным оксидом мар- 
ганца (более 0,5%) может свидетельствовать о высо-
кой алмазоносности коренного источника [44; 46].

Алмазоносность пород Булкурской россыпи. 
Вулканогенно-осадочные породы россыпи Булкур 
характеризуются высокой алмазоносностью, при 
максимальных значениях 13,0 кар/м3 средняя 
продуктивность составляет 4,47 кар/м3. Однако 
такой высокой алмазоносностью характеризуют-
ся туфы, лапиллиевые туфы, ксенотуфы и коры 
выветривания по ним, которые залегают в осно-
вании булкурской пачки и вскрывались канавами 
НПО «Аэрогеология» (по неопубликованным мате-
риалам Ю. М. Сибирцева, 1982; 1985), ОАО «Ниж-
не-Ленское» (по неопубликованным материалам 
С.  А.  Граханова, 2009; 2013), ООО «АГК» (по 
неопубликованным материалам С.  А.  Граханова, 
2024). Средняя и верхняя части разреза булкур-
ской пачки, сложенная туфогравелитами, туфо-
песчаниками и туфоалевролитами, не опробова-
на шурфами, и их промышленная алмазоносность 
остается под вопросом. Авторы подметили пря-
мую корреляционную связь между содержания-
ми крупных пиропов (+1 мм) и алмазоносностью. 
Учитывая результаты кернового опробования сква-
жин, отмечено, что туфогравелиты и грубозерни-
стые туфопесчаники содержат пиропы в высоких 
концентрациях, что повлечет за собой и промыш-
ленную алмазоносность данных пород.

Величина алмазов из туфогенно-осадочных 
пород Булкурской россыпи колеблется в широких 
пределах – от долей миллиграмма до 5,16  кар 
(кристалл пятой разновидности, уч. Булкур, 
НПО  «Аэрогеология», 1982). Алмазы из туфов 
и туффитов Булкурской антиклинали по количе-
ственному распределению соответствуют таковым 
из коренных кимберлитов или россыпей ближне-
го сноса [17]. На примере участка Тумул (дельта 
р. Оленёк), где изучены прибрежно-морские рос-
сыпи, видно, что, перемыв алмазоносных туфо-
генных пород в этих условиях четко прослежива-
ется увеличением крупности (табл. 5), сортирован-

ности и окатанности кристаллов, выносом мелких 
классов [11].

Типоморфные особенности алмазов Булкур-
ской россыпи отличны от таковых из коренных 
источников и палеозойских россыпей северо-вос-
тока Сибирской платформы, но имеют полное 
сходство с кристаллами мезозойских и кайнозой-
ских россыпей (табл. 6). 

Туфогенные породы триасовых россыпей явля-
ются наиболее древними, в них установлены 
алмазы северного или эбеляхского типа (V+VII 
разновидности) по [34], составляющие основную 
долю в уникальных россыпных месторождениях 
Лено-Анабарской субпровинции [39]. Характерной 
особенностью изученных алмазов (табл. 6) из кар-
нийских туфов, туффитов и туфоконгломератов 
является высокое содержание серых, переполнен-
ных включениями графита кристаллов V разновид-
ности и сложных двойников и сростков додекаэ-
дроидов VII разновидности [34] с легким (в сред-
нем δ13С = –22,50/00) изотопным составом углеро-
да [24]. С ними ассоциируют (5–10%) желто-оран-
жевые кубоиды II разновидности с промежуточным 
изотопным составом углерода (в среднем δ13С =  
= –13,6‰) [24]. Среди кристаллов I разновидности 
преобладают типичные округлые скрытослоистые 
додекаэдроиды (уральский тип) при сравнитель-
но низком содержании додекаэдроидов с  шагре-
нью и полосами пластической деформации (жиль-
ный тип) и ламинарных алмазов. В  дальнейшем 
этот необычный спектр алмазов прослеживает-
ся в норийских, рэтских, нижне- и верхнеюрских, 
нижнемеловых и кайнозойских россыпных прояв-
лениях и месторождениях алмазов северо-востока 
Сибирской платформы (табл. 6). В Булкурской рос-
сыпи встречаются экзотические кристаллы куби-
ческой формы III, IV разновидностей, в том числе 
в классе –8+4 мм [32]. Эта разновидность доволь-
но экзотическая и в установлена в трубках Удач-
ная, Ботуобинская, Нюрбинская и промышленных 
телах Верхне-Мунского поля [24].

Механический износ истирания на алмазах всех 
разновидностей в туфогенных породах Булкурской 

Т а б л и ц а  5

Гранулометрический состав алмазов из туфогенно-осадочных пород

Россыпь 
Всего 

извлечено
Средний 

вес
В том числе по классам крупности, %

–8+4 –4+2 –2+1 –1+0,5

шт. мг мг шт. мг шт. мг шт. мг шт. мг

Прибрежно-морская, 
мыс Тумул 85 4100,0 48,2 3,5 13,5 81,3 86,1 7,0 0,3 8,2 0,1

Булкурская, север 285* 3155,4 11,1 0 0 36,1 65,9 51,9 33,0 12,0 1,1

Булкурская, центр* 428 6535,1 15,3 0,2 2,6 43,7 82,5 42,5 14,2 13,6 0,7

Булкурская, юг 125 966,0 7,7 0,8 15,5 20,7 56,4 39,7 26,2 38,8 1,9

* в данной точке геологами НПО «Аэрогеология» был найдет кристалл 5,16 кар
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Т а б л и ц а  6
Типоморфные особенности алмазов из древних россыпей и кимберлитов  

северо-востока Сибирской платформы [7]

Разновидности алмазов по Ю. Л. Орлову (1984 г.), %

Наименование кимберли-
товых трубок и россыпей, 

возраст

I

II III IV V+VII VIII
ламинарные

округлые

суммауральского 
типа

жильного 
типа сумма

Кимберлиты севера Сибирской алмазоносной провинции [24]

Дьянга, J2–3 20,6 0,3 53,8 54,1 93,9 3,3 0,0 2,5 0,0 0,0

Малокуонапская, T3 64,0 4,8 9,6 14,4 97,6 2,0 0,0 0,0 0,0 0,4

Ленинград, PZ2–3 57,6 6,3 18,7 25,0 95,5 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5

Верхний палеозой, нуччаюрегинская свита [24]

Река Кютюнгде, С1 75,9 6,9 4,3 11,2 88,2 0,5 0,0 9,7 0,0 0,0

Триасовые россыпи карнийского яруса булкурской пачки

Прибр.-морская,  
мыс Тумул, T3os 17,9 35,9 7,7 43,6 62,8 1,3 0,0 2,6 33,3 0,0

Булкурская, север, T3os 19,2 41,6 7,9 49,5 70,6 3,3 0,0 0,5 22,9 0,0

Булкурская, центр, T3os 19,7 49,1 4,8 53,9 75,1 2,3 0,0 2,0 22,5 0,0

Булкурская, юг, T3os 21,6 49,9 7,6 57,5 79,1 1,3 0,8 1,3 18,8 0,0

Триасовые россыпи рэтского яруса булунканской свиты [12]

Водораздел рек  
Никабыт и Келимяр, T3bl 22,4 24,7 8,2 48,4 72,3 6,3 0,0 2,3 19,1 0,0

Раннеюрские россыпи чымарской свиты [8]

Верховье  
р. Куойка, J1cm 21,1 50,0 7,9 57,9 86,9 2,6 0,0 0,0 10,5 0,0

Позднеюрские россыпи чонокской свиты [24]

Междуречье Лена– 
Молодо–Сюнгюде, J3cn 27,2 20,4 11,4 31,8 81,2 2,3 0,0 2,3 13,6 0,0

Меловые россыпи [39]

Карстовые воронки  
в бассейне р. Эбелях, K1 19,1 15,6 12,0 27,6 58,2 2,8 0,7 0,7 35,5 2,1

Неогеновые россыпи эбеляхской свиты [39]

Карстовая депрессия 
в верховьях р. Биллях, 

N2eb
21,2 10,0 15,7 25,7 55,5 2,2 0,2 0,0 41,6 0,5

Четвертичные промышленные россыпи [39]

Россыпь р. Эбелях 14,1 16,2 20,3 36,5 62,9 3,6 0,2 0,5 30,9 0,2
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антиклинали не фиксируется, но появляется на кам-
нях V и VII разновидностей из прибрежно-морских 
образований на мысе Тумул.

Содержание азота в алмазах из туфогенных 
и туфогенно-осадочных пород Булкурской россыпи 
подчеркивает общность их коренного источника.

На кристаллах первой, третьей, пятой и седь-
мой разновидностей из туфогенных пород Бул-
курской антиклинали были изучены пленки и при-
мазки [32; 36]. На поверхностях кристаллов алма-
зов в пленках и примазках установлены: альман-
дин, альбит, галотрихит, жадеит, иллит, кальцит, 
мелантерит, нонтронит, рутил, тюрингит и шамо-
зит. Анализ минеральных фаз позволяет выявить 
минеральные ассоциации, отражающие усло-
вия кристаллизации алмазов, их транспортиров-
ки к поверхности и последующих диагенетических 
преобразований алмазоносных пород [36]. Мине-
ралы группы сульфатов (натриевые и калиевые 
квасцы, галотрихит в парагенезисе с мелантери-
том) образуются в областях активной вулканиче-
ской деятельности [55] и при кислотном выщела-
чивании силикатных пород в условиях взаимо-
действия продуктов вулканической деятельности 
с морской водой. Образование слабораствори-
мого сульфата железа – мелантерита может так-
же объясняться окислением пирита и пирротина, 
присутствующих среди исследованных фаз. При 
условии вулканогенного образования сульфатов 
в замкнутых водных бассейнах этот процесс зако-
номерно сопровождается галогенезом, ведущим 
к образованию галогенных соединений и карбона-
тов. Таким образом, присутствие на поверхности 
алмазов из булкурской пачки фаз галита, сильви-
на, их механических смесей и сопровождающего 
галогениды кальцита, еще раз подчеркивают фак-
тор образования вышеописанных поверхностных 
фаз в зоне активной вулканической деятельности 
в условиях морского бассейна [3].

При изучении изотопного состава алмазов из 
туфогенно-осадочных пород Булкурской антикли-
нали [13] установлено, что кристаллы с легким 
изотопным составом углерода слагают не только 
пятую и седьмую разновидности (эбеляхский тип), 
но и значимую долю среди округлых кристаллов 
I разновидности уральского или жильного типа. Лег-
кая изотопия кристаллов эбеляхского типа и окру-
глых первой разновидности хорошо коррелируют-
ся с высокими концентрациями азота.

Рэтская россыпь Никабыт. Рэтские россы-
пи сформированы в базальном горизонте булун-
канской (хотугинской) свиты. Булунканская сви-
та (верхний триас, рэтский ярус) выделена в про-
цессе геологосъемочных работ НПО «Аэрогеоло-
гия» [4] в бассейне нижнего течения р. Оленёк 
(рис. 8). Отложения булунканской свиты со значи-
тельным стратиграфическим перерывом залегают 
на размытой поверхности массивных песчаников 
пастахской свиты (нижний триас, оленёкский ярус) 
и перекрываются отложениями нижней юры. Дан-
ная алмазоносная свита прослежена по прости-
ранию на расстояние около 250–300 км по всему 

обрамлению Оленёкского поднятия. Ширина поло-
сы распространения свиты по выходам в пределах 
современного эрозионного среза четвертичных 
долин составляет не менее 10–15 м. Свита зале-
гает субгоризонтально, образуя четко выражен-
ное геологическое тело. Наиболее детально свита 
изучена по естественным обнажениям и буровым 
скважинам ОАО «Нижне-Ленское» в бассейнах рек 
Келимяр и Никабыт (рис. 9), где она выходит на 
дневную поверхность в долинах рек и перекрыта 
юрскими осадками на приподнятых участках водо-
разделов [12]. 

Отложения булунканской свиты представлены 
разнозернистыми терригенными осадками при-
брежно-морского и мелководно-морского генези-
сов – в разной степени литифицированными кон-
гломератами, гравелитами, грубозернистыми пес-
чаниками. Рэтский возраст свиты определяется 
находками двустворок Tosapecten efimovae Polub. 
В стратотипическом разрезе по руч. Кыстык-
Хая-Юряге [4] и во фрагментарных разрезах по 
р. Никабыт [12].

Продуктивный горизонт россыпи прослежен 
в  правом борту р.  Никабыт (бассейн р. Хорбу-
суонка) и на р. Булункан-Юряге (левый приток 
р.  Келимяр) (рис. 9), где обнажаются базальные 
конгломераты полимиктовые мощностью 0,5–
0,7 м. Валуны составляют 5%, галька – 50%, гра-
вий – 30%, песок и глина – около 15%. Петрогра-
фический состав гальки довольно пестрый. Выде-
ляется пять основных групп пород: фельзит-пор-
фиры, лавовые брекчии, окремнелые магматиче-
ские породы, породы осадочного и неясного гене-
зисов. При микроскопическом изучении в группе 
фельзит-порфиров фиксируются риолиты, трахи-
риолиты, сиенит-порфиры, туфы и лавовые брек-
чии. Галька и мелкие валуны уплощенные, хоро-
шоокатанные, с характерными следами прибреж-
но-морской обработки. Конгломераты сцемен-
тированы песчаниками светло-зеленовато-серы-
ми среднезернистыми с остатками обугленной 
древесины и углефицированным растительным 
детритом. В основании конгломераты нелитифи-
цированные, в кровле – слабосцементированные. 
Конгломераты перекрыты алевролитами зеле-
новато-серыми крупнозернистыми комковатыми 
мощностью 0,45 м. В 25  см выше поверхности 
конгломератов была найдена хорошо сохранив-
шаяся раковина Tosapecten efimovae Polub [12].

Минералогический состав продуктивных кон-
гломератов рэтского яруса довольно однообраз-
ный. При крайне низком выходе тяжелой фракции 
в шлиховых пробах встречаются редкие зерна аль-
мандина, ильменита, магнетита и циркона. 

Из минералов-спутников алмазов в продуктив-
ном горизонте рэтского яруса в незначительных 
концентрациях встречаются пиропы, хромшпине-
лиды и цирконы кимберлитового типа. При про-
мывке шлиховых проб объемом 20 л пиропы 
зачастую не фиксируются. В среднем при наход-
ке 1  алмаза можно найти не более 10 пиропов. 
Содержание пиропов в 1 м3 конгломератов не пре-
вышает 30–35 зерен. Пиропы из рэтских базаль-
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Рис. 9. Развитие алмазоносных отложений булунканской свиты на северном склоне Оленёкского поднятия [8]

ных горизонтов выделяются повышенной крупно-
стью, что свидетельствует об их гранулометри-
ческой сортировке при формировании прибреж-
но-морской россыпи. Среди пиропов преобладают 
красновато-фиолетовые разности (85,2%), реже 
встречаются красные (7,8%) и оранжевые (7,0%) 
зерна. Исследования химического состава пиро-
пов из карнийского и рэтского ярусов показало 
близость распределений их основных характери-
стик в сравниваемых объектах. В обоих случаях 
доминируют пиропы лерцолитового парагенезиса, 
а пиропы алмазной ассоциации отсутствуют или 
составляют первые проценты от общего количе-
ства исследованных гранатов.

Для представительного опробования рэтских 
россыпей на алмазы в бассейнах рек Келимяр 
и  Никабыт ОАО «Нижне-Ленское» были пройде-
ны канавы для вскрытия продуктивных отложений. 
На участке Келимяр наработана представитель-
ная проба конгломератов – 40,0 м3, а на участке 
Никабыт – 7,5 м3. В результате валового опробо-
вания конгломератов на участке Келимяр было 
извлечено 158 кристаллов алмазов, а на участке 
Никабыт  – 40 шт. Среднее содержание алмазов 
в рэтских отложениях на участке Келимяр соста-
вило 0,57 кар/м3 при максимальных значениях 
по рядовым пробам до 2,30  кар/м3, а на участке 
Никабыт  – 0,91 кар/м3. Опробование позволило 
определить прогнозный потенциал алмазов рэт-
ской россыпи. Полученные параметры алмазо-

носности рэтской россыпи выдвинули данный объ-
ект в разряд уникальных по ресурсному потенциа-
лу, перспективных для геологоразведочных работ 
и последующего промышленного освоения. 

Изучение типоморфных особенностей алма-
зов из рэтских отложений позволило установить, 
что при сходстве кристалломорфологических осо-
бенностей алмазов из карнийских и рэтских россы-
пей последние отличаются повышенным средним 
весом, пониженным содержанием мелких классов, 
что обусловлено их сортировкой в прибрежно-мор-
ских условиях. Кристалломорфологический облик 
алмазов рэтских россыпей аналогичен карний-
скому и отличается от морфологического спектра 
алмазов из палеозойских кимберлитов (табл. 6).

Промышленные неогеновые россыпи Лено-
Анабарской субпровинции. На северо-востоке 
Сибирской платформы неогеновые алмазоносные 
образования (эбеляхская, беенчиминская и тол-
ща водораздельных галечников [38]) сохранились 
в эрозионно-карстовых депрессиях и на плоских 
водораздельных поверхностях с абс. отм. от 120 
до 160 м. Эти отложения включают высокие кон-
центрации алмазов и минералов-индикаторов ким-
берлитов. Они закартированы в Анабарском, Куо-
намском, Приморском, Нижне-Оленёкском, Прилен-
ском и Муно-Тюнгском алмазоносных районах. Наи-
более масштабное месторождение – реликтовая 
(эрозионно-карстовая) залежь Верхний Биллях 
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расположена в верхнем течении р. Биллях в Ана-
барском алмазоносном районе на правом склоне 
долины четвертичной россыпи Биллях. Россыпь к 
настоящему времени отработана. Месторождение 
детально описано [39].

Можно предположить, что в неогене в связи 
с  эпохой тектонической активизации и интенсив-
ного расчленения древних поверхностей вырав-
нивания произошло заложение древней эрозион-
ной сети, которая частично была унаследована 
современной гидросетью. В это время происходил 
интенсивный размыв палеогеновых и ранненео-
геновых кор выветривания, развитых на вторич-
ных коллекторах, и в результате огромное коли-
чество алмазов попало в неогеновую гидросеть, 
а современная гидросеть частично унаследова-
ла неогеновую.

Уровень алмазоносности неогеновых осадков 
различен. Высокими концентрациями алмазов вы
деляется Эбеляхская алмазоносная площадь [39], 
где ураганные (22,8 кар/м3) содержания алмазов 
по отдельным пробам установлены в реликтовой 
залежи Верхний Биллях (рис. 2, 8). В настоящее 
время разведочные работы на неогеновых россы-
пях проводит АК «Алмазы Анабара» на левобе-
режье р. Анабар в истоках р. Кычкин, где откры-
ты эрозионно-карстовые депрессии, заполненные 
мощным неогеновым аллювием (рис. 2, 8).

Часто фрагменты неогеновых россыпей с очень 
высокими концентрациями алмазов фиксирова-
лись в днищах четвертичных промышленных рос-
сыпей Биллях, Гусиная, Холомолох, Куман и др. 

(рис. 10). В этом случае проводилась их совмест-
ная разведка и отработка. 

Промышленный неогеновый аллювий этих рос-
сыпей имеет красновато-коричневый и желтова-
то-коричневый цвет. Он представлен галечно-гра-
вийно-песчаным материалом с примесью валунов 
и глины. Контакты с подстилающими и перекрыва-
ющими породами четкие. Среди гальки преоблада-
ют местные породы – доломиты, известняки, крем-
ни. Примесь экзотических образований не превы-
шает первых процентов. Осадки интенсивно оже-
лезнены, встречаются галька и гравий, покрытые 
пленкой гидроокислов железа и отмечаются стяже-
ния лимонита. Сильное ожелезнение обусловли-
вается минеральным составом, поскольку 29,8% 
тяжелой фракции составляет лимонит, скорее 
всего аутигенного происхождения. Для неогеновых 
осадков характерна альмандин-ильменит-лимони-
товая ассоциация в долине руч. Гусиный и пирок-
сен-ильменит-альмандиновая ассоциация с амфи-
болом и эпидотом в бассейне руч. Холомолоох. 
Для осадков типично высокое содержание мине-
ралов-индикаторов кимберлитов. Содержание пик
роильменита в продуктивном аллювии долины 
руч. Холомолоох составляет 5,2%, а в долине 
руч.  Гусиный – 54,6%. Выход тяжелой фракции 
достигает 11,4 кг/м3 при среднем значении 3,9 кг/м3.  
В долине руч. Холомолоох мощность неогеновых 
отложений варьирует от 0,3 до 3,5 м при среднем 
значении 1,6 м. Максимальная мощность этих 
отложений в долине руч. Гусиный составляет 8 м 
(рис. 10). Неогеновые осадки в долине руч. Гуси-

Рис. 10. Геологический разрез россыпи руч. Гусиный [39] 
1 – современный аллювий; 2 – пойменная фация; 3 – аллювий погребенной долины; промышленный пласт четвертичной россыпи; 
4 – неогеновый аллювий; 5 – кора выветривания; 6 – доломиты анабарской свиты кембрия
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ный характеризуются ураганной алмазоносно-
стью, содержание алмазов по отдельным пробам 
достигает десятки каратов в одном кубическом 
метре. Достаточно высокие концентрации алма-
зов установлены в долине р. Холомолоох. По этим 
россыпям неогеновые осадки детально разведаны 
совместно с русловыми, и долинными россыпями 
и суммарные запасы по ним утверждены в ГКЗ РФ 
и РКЗ РС (Я). 

Средний вес одного алмаза из неогеновых 
осадков также варьирует в широких пределах, 
достигая 35,8 мг в долине р. Холомолоох и посте-
пенно снижаясь на восток: руч. Гусиный – 17,2 мг, 
Верхний Биллях – 10,9 мг, бассейн рек Беен-
чимэ–Уджи – 7,8 мг. Повышенный средний вес 
алмазов в долине р. Холомолоох вызван тем, что 
там основную весовую долю играют классы –8+4 
и  –4+2 мг, 13,5 и 68,4% соответственно. В рос-
сыпи Верхний Биллях средний вес существенно 
ниже за счет большой доли алмазов классов –2+1 
и –1+0,5 мм [39].

Кристалломорфологические особенности алма- 
зов из неогеновых осадков изучены в трех пун-
ктах: Верхний Биллях, руч. Гусиный и с бассей-
на рек Беенчимэ–Борго-Токур [39]. По этим трем 
опорным точкам мы видим явное сходство алма-
зов россыпи Верхний Биллях и бассейнов Беен-
чимэ–Борго-Токур, а также их явное отличие от 
алмазов из бассейна руч. Гусиный, хотя послед-
ние расположены ближе к россыпи Верхний Бил-
лях. Сумма алмазов I разновидности по пер-
вым двум участкам изменяется на десятые доли 
процентов – 76,3 и 75,9%, а изменения содержа-
ния суммы алмазов V и VII разновидностей раз-
нятся лишь на первые проценты – 19,7% против 
17,2%. Существенное отличие мы видим только 
от участков руч. Гусиный, где доля алмазов пер-
вой разновидности составляет 55,5%, а сумма 
пятой и седьмой разновидностей достигает 41,6%. 
Средний вес алмазов уральского типа несколько 
выше. По степени механического износа алмазы 
всех типов из неогеновых россыпей Анабарского 
района изношены.

В неогеновых осадках впервые появляются 
алмазы импактного генезиса, что хорошо согла-
суется с палеогеновым возрастом Попигайской 
астроблемы [39].

Неогеновые россыпные месторождения 
Урала. Большую роль в образовании промыш-
ленных россыпей Урала сыграли эрозионно-струк-
турные и более локальные эрозионно-карстовые 
депрессии, осложняющие западный склон Ураль-
ской складчатой системы. Образование и роль 
этих депрессий в россыпной алмазоносности 
детально освящены в трудах уральских геологов: 
А. П. Сигова, И. С. Степанова, В. А. Ветчанинова, 
Л. Е. Стороженко, Г. Н. Сычкина [2; 42; 43; 48–50]. 
Преимущественно эрозионно-карстовые депрес-
сии развиты на контакте древних терригенных и 
карбонатных толщ, где активные карстовые про-
цессы привели к образованию полостей глубиной 
от 5 до 106 м (по Г. Н. Сычкину). Карстовые поло-

сти заполнены аллювиально-делювиально-про-
лювиальными отложениями неогенового и чет-
вертичного возраста. Минеральный состав гли-
нистых минералов и тяжелой фракции указыва-
ет на большую роль в формировании отложений 
древних кор выветривания. Безусловно, продук-
тивность депрессий обусловлена уровнем алма-
зоносности такатинской свиты. На участке от юга 
Северного Урала до северной части Среднего Ура-
ла (от р. Колва до р. Чусовая) в настоящее время 
выявлены несколько десятков эрозионно-карсто-
вых депрессий, в которых мощность потенциаль-
но продуктивных на алмазы отложений составля-
ет от первых метров до 106 м. По нашему пред-
ставлению, основной россыпной потенциал алма-
зов Северного и Среднего Урала сконцентриро-
ван в эрозионно-карстовых депрессиях: Рассоль-
нинской, Вогульской, Илья-Вожской, Акчимской, 
Чикман и многих других. Изученность депрессий 
слабая. 

Рассольнинская депрессия. Россыпное мес
торождение алмазов Рассольнинская депрессия 
расположена в Красновишерском районе Перм-
ской области в 30 км от г. Красновишерск, оно 
разведано Г.  Д.  Мусихиным и В.  А.  Кирилловым 
(Вишерская экспедиция) и передано в промыш-
ленное освоение НП «Уралалмаз».

Эрозионно-карстовая депрессия сформиро-
валась на контакте колчимской свиты силура 
и  алмазоносных базальных горизонтов такатин-
ской свиты девона. Развитию карста способство-
вало наличие хорошо карстующихся доломитов 
колчимской свиты. Положительным фактором кар-
стования послужила повышенная трещиноватость 
карбонатной пачки этой свиты и ее крутопадаю-
щий контакт с терригенными породами такатин-
ской свиты. Депрессия имеет мезозойский воз-
раст, ее заполняют остаточные и переотложенные 
коры выветривания мезозойского возраста, аллю-
виально-делювиально-пролювиальные отложения 
неогенового и четвертичного возраста. Протяжен-
ность депрессии – 3 км, средняя ширина состав-
ляет 200 м. В разрезе продуктивных отложений 
Рассольнинской депрессии выделяются три пач-
ки: две нижние имеют неогеновый, верхняя – чет-
вертичный возраст (табл. 7).

Продуктивные неогеновые отложения Рассоль-
нинской депрессии существенно глинистые. Про-
мывистость песков трудная. В составе глинистых 
минералов неогеновых отложений превалируют 
каолинит и гидрослюды. В пачках озерно-болот-
ных отложений присутствует монтмориллонит. 
Содержание каолинита растет вниз по разрезу, по 
мере приближения к остаточным и переотложен-
ным корам выветривания. Среди грубообломочно-
го материала неогеновых и четвертичных отложе-
ний Рассольнинской депрессии преобладают пес-
чаники и конгломераты, гравийные зерна преиму-
щественно кварцевого состава. Много обломков 
покрыто пленкой гидроокислов железа и марган-
ца. Среди минералов тяжелой фракции отложе-
ний депрессии превалируют: лимонит – 52–80%, 
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циркон – 7,7–36,6%, лейкоксен – 1,0–3,1%, рутил – 
0,6–2,2%. Реже встречаются магнетит, турмалин, 
анатаз и эпидот. Выход тяжелой фракции четвер-
тичных отложений составляет 50–200 г/м3, а в 
неогеновых достигает 600 г/м3. Из минералов-ин-
дикаторов кимберлитов установлены единичные 
зерна пиропов.

Продуктивные отложения Рассольнинской деп
рессии характеризуются гнездовидным распре-
делением алмазов. Их максимальные содержа-
ния характерны для нижней части разреза дан-
ных отложений, сложенных миоценовым аллюви-
ем. В  этих образованиях уровень алмазоносно-
сти достигает 0,75 кар/м3 при среднем по место-
рождению 0,10 кар/м3 [2]. Нижние горизонты верх-
нечетвертичных отложений также характеризуются 
повышенной алмазоносностью, которая достига-

ет 0,21 кар/м3. В целом содержание алмазов и их 
крупность увеличивается сверху вниз продуктив-
ного горизонта. Средний вес кристаллов Рассоль-
нинской депрессии составляет 155,0 мг. По коли-
честву преобладают алмазы класса –4+2 мм, а по 
весу –8+4 мм (табл. 8).

Среди алмазов преобладают целые кристал-
лы (69,5%), доля обломков и осколков составляет 
30,5%. На кристаллах фиксируется механический 
износ – 8,4% [23; 29].

По кристалломорфологическим особенностям 
среди кристаллов преобладают додекаэдроиды 
«уральского» типа (90,4%) и переходные фор-
мы октаэдр–додекаэдр (7,2%). Окраска алмазов 
самая разнообразная, но преобладают бесцвет-
ные (88,9%) и дымчатые (9,7%) индивиды [29]. 
Доминируют кристаллы со слабым зеленоватым 

Т а б л и ц а  7

Усредненный разрез продуктивных отложений Рассольнинской депрессии (по данным Г. Д. Мусихина, Вишерская экспедиция)

Возраст Наименование 
пачек

Мощ-
ность, м Описание пород Алмазонос-

ность, мг/м3

Че
тв

ер
ти

чн
ы

й

Ве
рх

ни
й 

пл
ей

ст
оц

ен

2 Глины делювиальные коричневые до 1

1 Галечники аллювиальные серые до 1

2 Глины озерно-болотные, в основании с галькой до 1

Ве
рх

ни
е 

 
же

лт
оц

ве
ты 7 Глины делювиально-солифлюкционные коричневые  

с валунами до 1

8 Глины делювиальные желтовато-коричневые  
со щебнем до 1

5 Галечники аллювиальные буровато-серые, участками 
омарганцованные, с валунами до 42

Н
иж

ни
й 

пл
ей

ст
оц

ен

1 Глины озерно-болотные табачные со щебнем  
и конкрециями сидерита до 1

Н
ео

ге
но

вы
й

П
ли

оц
ен

С
ер

оц
ве

ты
– 

же
лт

оц
ве

ты

7 Глины делювиальные песчанистые светло-серые со 
щебнем и галькой 12-16

7
Глины делювиально-пролювиальные песчанистые 
красновато-коричневые со щебнем и галькой  
и стяжениями гидроокислов Fe и Mn

от 1–2 до 9

М
ио

це
н

Н
иж

ни
е 

же
лт

оц
ве

ты
 

10
Глины делювиально-пролювиальные желтовато-
коричневые со щебнем и стяжениями гидроокислов 
Fe и Mn

от 1–3 до 8

5–12
Отложения карстовых озер. Глины с прослоями 
галечников с рыхлыми сажистыми и плотными 
стяжениями гидроокислов Fe и Mn

от 15–20 
до 30–40

5 Галечники бурые, очень плотные, сильно 
ожелезненные до 150

Мезозой до 40 Коры выветривания. Глины и пески пятнистые  
с обломками песчаников до 1
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Т а б л и ц а  8

Гранулометрический состав алмазов россыпи 
Рассольнинская депрессия (данные Вишерской экспедиции)

Классы крупности, 
мм

Количество 
алмазов, % Вес алмазов, %

–16+8 1,22 8,55

–8+4 38,35 71,80

–4+2 45,05 18,23

–2+1 15,38 1,42

или желтоватым надцветом. На поверхности мно-
гих алмазов наблюдаются пятна пигментации 
(40,3%) зеленого, реже бурого цвета. Иногда пятна 
располагаются на поверхности сколов, что позво-
ляет считать их вторичными образованиями. Око-
ло половины кристаллов содержат в себе включе-
ния графита, граната и оливина. Алмазы Рассоль-
нинской депрессии имеют большое сходство с кри-
сталлами древней девонской россыпи Ишковского 
участка [29]. Это вполне естественно, так как оба 
месторождения расположены в непосредственной 
близости и формирование первого, более моло-
дого месторождения, происходило за счет размы-
ва второго.

В результате изучения алмазоносности Рассоль-
нинской депрессии уральские геологи В. А. Ветча
нинов и Г. Д. Мусихин пришли к следующим выво-
дам [2].

1. Путь алмазов в россыпи был сложным, пря-
мое поступление алмазов из коренного источника 
не происходило.

2. Алмазы такатинской свиты, судя по наличию 
значительных концентраций пиропов, стоят ближе 
к первоисточнику, чем кристаллы Рассольнинской 
депрессии. Однако, учитывая, что окатывание 
алмазов происходило в такатинское или дотака-
тинское время, можно сделать вывод, что их путь 
из коренного источника до такатинской свиты был 
еще более сложным, чем путь от такатинской сви-
ты до россыпей кайнозоя.

3. Изучение минералогии отложений депрес-
сии говорит о большой роли в россыпеобразова-
нии предтакатинских и мезозойских кор химическо-
го выветривания.

4. Алмазоносные породы Рассольнинской 
депрессии, хотя и стратифицированы, но по суще-
ству являются промежуточными образованиями 
между корами выветривания и осадками, то есть 
депрессию слагают разновозрастные делювиа
льно-пролювиальные отложения, питающиеся за 
счет одних, более древних кор выветривания.

5. По степени сортировки алмазы из четвер-
тичных россыпей района стоят на одном уров-
не с кристаллами из древних такатинских россы-
пей и мезо-кайнозойских месторождений эрози-
онно-карстовых депрессий. Это свидетельствует 
о том, что мезо-кайнозойские перемывы практи-
чески не повлияли на типоморфные особенности 

алмазов, в принципе наблюдается полное сход-
ство алмазов такатинской свиты с более моло-
дыми россыпями. В свою очередь, сравнение гра-
нулометрического состава алмазов такатинской 
свиты и известных коренных источников мира 
свидетельствует о большой разнице между ними, 
что еще раз доказывает сложность пути, по кото-
рому пришли алмазы в такатинскую свиту. 

Заключение. 1. В Сибирской алмазоносной 
провинции открыты уникальные россыпные место-
рождения алмазов мезозойского возраста. Это про-
мышленные россыпи Нюрбинская и Ботуобинская 
Накынского кимберлитового поля. По параметрам 
алмазоносности они превосходят крупнейшие рос-
сыпи алмазов мира. Формирование россыпей свя-
зано с триасовой (ладинской) эпохой корообразо-
вания, по завершению которой масса продуктив-
ного материала сформировала конус выноса от 
коренных месторождений алмазов, заполнив эро-
зионно-карстовые депрессии и образовав мощный 
выдержанный пласт в основании юрских осадков. 

2. На северо-востоке Сибирской платформы 
оценены с большим прогнозным потенциалом 
карнийское вулканогенно-осадочное проявление 
Булкур и прибрежно-морская рэтская залежь 
Никабыт. По прогнозному потенциалу алмазов 
их можно отнести к уникальным и крупным рос-
сыпным объектам. Их участки, характеризующие-
ся небольшой мощностью перекрывающих пород 
и  повышенной алмазоносностью, перспективны 
для постановки геологоразведочных и последу-
ющих добычных работ.

3. На Северном и Среднем Урале перспек-
тивы алмазодобычи можно связать с разведкой 
эрозионно-карстовых депрессий, где неогеновые 
образования выделяются повышенной алмазо-
носностью и большими запасами песков. Учиты-
вая логистические особенности этого региона по 
сравнению с якутскими месторождениями, круп-
ные и средние объекты с традиционно высокой 
стоимостью сырья, но пониженной алмазоносно-
стью будут рентабельны для разработки.

4. С 1996 г. нет значимых открытий коренных 
месторождений алмазов в Российской Федера-
ции, а основные объекты коренной алмазодо
бычи: Интернациональная, Мир, Айхал, Удачная, 
а  в ближайшей перспективе Юбилейная и Нюр-
бинская переведены на подземный способ отра-
ботки, что повлекло за собой сокращение добычи 
алмазов в России. Для сокращения этого разрыва 
необходимо интенсифицировать геологоразведоч-
ные работы на крупных древних россыпных про-
явлениях для промышленного освоения.
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